
 



 

 

 



 Technical sciences ISSN 2307-5732 
 

Herald of Khmelnytskyi national university, Part 1, Issue 5, 2023 (325) 2 

ВІСНИК  
ХМЕЛЬНИЦЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ 

серія: Технічні науки 
 

Затверджений як фахове видання категорії «Б», 
РІШЕННЯ АТЕСТАЦІЙНОЇ КОЛЕГІЇ № 1643 ВІД 28.12.2019 та №409 від 17.03.2020 

 

Засновано в липні 1997 р.    Виходить 6 разів на рік 
 

Хмельницький, 20 42 , № 2 , Том 1 ( 133 ) 
 

Засновник і видавець:  Хмельницький національний університет 
(до 2005 р. – Технологічний університет Поділля, м. Хмельницький) 
 

Наукова бібліотека України ім. В.І. Вернадського http://nbuv.gov.ua/j-tit/Vchnu_tekh 
 

Включено до науково-метричних баз: 
Google Scholar http://scholar.google.com.ua/citations?hl=uk&user=aIUP9OYAAAAJ 

Index Copernicus http://jml2012.indexcopernicus.com/passport.php?id=4538&id_lang=3 

Polish Scholarly Bibliography https://pbn.nauka.gov.pl/journals/46221 

CrossRef http://doi.org/10.31891/2307-5732 

 
 

Головний редактор Скиба М. Є., д.т.н., професор, заслужений працівник народної освіти 
України,  
член-кореспондент Національної академії педагогічних наук України,  
професор кафедри машин і апаратів, електромеханічних та енергетичних систем 
Хмельницького національного університету 

Заступник головного редактора Синюк О. М., д.т.н., професор кафедри машин і апаратів, електромеханічних та 
енергетичних систем Хмельницького національного університету 

Відповідальний секретар Горященко С. Л., к.т.н., доцент кафедри машин і апаратів, електромеханічних 

та енергетичних систем Хмельницького національного університету 
 

Ч л е н и  р е д к о л е г і ї  

Технічні  науки  
Березненко С.М., д.т.н., Бойко Ю.М., д.т.н., Говорущенко Т.О., д.т.н., Гордєєв А.І., д.т.н., Горященко С. Л., к.т.н., 

Грабко В.В., д.т.н., Диха О.В., д.т.н., Защепкіна Н.М., д.т.н., Рубаненко О. О., д.е.н., Захаркевич О.В., д.т.н., 
Злотенко Б.М., д.т.н., Зубков А.М., д.т.н., Каплун П.В., д.т.н., Карташов В.М., д.т.н., Кичак В.М., д.т.н., Любош Хес, 
д.т.н., (Чехія), Мазур М.П., д.т.н., Мандзюк І.А., д.т.н., Мартинюк В.В., д.т.н., Мельничук П.П., д.т.н., Місяць В.П., 
д.т.н., Мясіщев О.А., д.т.н., Нелін Є.А., д.т.н., Павлов С.В., д.т.н., Параска О.А., д.т.н., Рогатинський Р.М., д.т.н., 
Горошко А.В., д.т.н., Сарібекова Ю.Г., д.т.н., Семенко А.І., д.т.н., Славінська А.Л., д.т.н., Харжевський В.О., д.т.н., 
Шинкарук О.М., д.т.н., Шклярський В.І., д.т.н., Щербань Ю.Ю., д.т.н., Бубуліс Альгімантас, доктор наук (Литва), 
Елсаєд Ахмед Ельнашар, доктор наук (Єгипет), Кальчиньскі Томаш, доктор наук (Польща), 
Лунтовський Андрій, д.т.н. (Німеччина), Матушевський Мацей, доктор наук (Польща), Мушлевський Лукаш, 
доктор наук (Польща), Мушял Януш, доктор наук (Польща), Натріашвілі Тамаз Мамієвич, д.т.н., (Грузія), 
Попов Валентин, доктор природничих наук (Німеччина) 
 

Технічний редактор  Горященко К. Л., к.т.н. 
Редактор-коректор  Броженко В. О. 
 

Рекомендовано до друку рішенням вченої ради Хмельницького національного університету,  
протокол № 6 від 25.10.2023 р. 

 

Адреса редакції: редакція журналу "Вісник Хмельницького національного університету" 
Хмельницький національний університет 
вул. Інститутська, 11, м. Хмельницький, Україна, 29016 

 (038-2) 67-51-08 web: http://journals.khnu.km.ua/vestnik 
http://lib.khnu.km.ua/visnyk_tup.htm 
 

e-mail: visnyk.khnu@khmnu.edu.ua 
visnyk.khnu@gmail.com 
 

Зареєстровано Міністерством України у справах преси та інформації. 
Свідоцтво про державну реєстрацію друкованого засобу масової інформації 

Серія КВ № 24922-14862ПР від 12 липня 2021 року 
 

© Хмельницький національний університет, 
2023 

© Редакція журналу "Вісник Хмельницького 
національного університету", 2023 



ЗМІСТ  

 

ІРИНА АВДЄЙОНОК, ВОЛОДИМИР БОРОВИЦЬКИЙ  

 ФОТОННА ІНТЕГРАЛЬНА СХЕМА ТА ЇЇ КАЛІБРУВАННЯ 11-17 

 БОГДАН САВЕНКО  

МЕТОД ВИЯВЛЕННЯ WORM-ВІРУСІВ ЗГІДНО БАГАТОКЛАСОВОЇ 

КЛАСИФІКАЦІЇ 18-28 

МИКОЛА ДИВАК , ОЛЕКСАНДР КІНДЗЕРСЬКИЙ  

ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ПАРАЛЕЛЬНОЇ ОБЧИСЛЮВАЛЬНОЇ 

СХЕМИ ІДЕНТИФІКАЦІЇ ІНТЕРВАЛЬНИХ ДИСКРЕТНИХ МОДЕЛЕЙ 

НА ОСНОВІ РОЙОВОГО ІНТЕЛЕКТУ 29-37 

ПАВЛО РЕГІДА , ОЛЕКСАНДЕР БАРМАК, АНТОНІНА КАШТАЛЬЯН, 

ЕДУАРД МАНЗЮК   

КОНЦЕПЦІЯ ЗАСТОСУВАННЯ РОЗПОДІЛЕНИХ СИСТЕМ ДЛЯ 

АНАЛІЗУ ПОЛІМОРФНИХ ВІРУСІВ 38-43 

 ВІКТОР АНІСІМОВ , ІРИНА ГУНЬКО , СЕРГІЙ БУРЛАКА  

ШЛЯХИ РОЗВИТКУ МЕТОДІВ ГАЗОТЕРМІЧНОГО НАПИЛЕННЯ ДЛЯ 

ПОКРАЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ РЕМОНТУ МАШИН АПК 44-47 

 РУСЛАН БАГРІЙ , ОЛЕКСАНДР БАРМАК, ЕДУАРД МАНЗЮК  

 ПІДВИЩЕННЯ СТІЙКОСТІ ПАРОЛІВ У ВЕБ-СИСТЕМАХ ЗА 

ДОПОМОГОЮ ВДОСКОНАЛЕНИХ СХЕМ ХЕШУВАННЯ 48-51 

 ІГОР БАБИН, ОЛЕНА ТРУХАНСЬКА, СЕРГІЙ БУРЛАКА  

СУЧАСНІ МЕТОДИ ПОСІВУ ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУР 52-56 

 ЛЮДМИЛА БУХАНЦОВА, ОКСАНА ЗАХАРКЕВИЧ, ЛАРИСА 

КРАСНЮК, ОЛЕНА ЛУЩЕВСЬКА  

ПЕРЕДУМОВИ СТРАТЕГІЇ СТАЛОГО ВИРОБНИЦТВА ОДЯГУ В 

УКРАЇНІ 57-60 

АНАТОЛІЙ ВОЙЦИЦЬКИЙ, ІННА НЕЗДВЕЦЬКА  

ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ ВІБРАЦІЙНОЇ ДІАГНОСТИКИ ВУЗЛІВ ТА 

АГРЕГАТІВ АГРАРНОЇ ТЕХНІКИ 61-64 

 РОМАН КАЧАН  

ТЕХНОЛОГІЯ ПРОФІЛАКТИКИ ОНІХОМІКОЗІВ 65-68 

 ДМИТРО ЛЕВКІН  

 ВДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДИКИ ОПТИМІЗАЦІЇ ПАРАМЕТРІВ 

СКЛАДНИХ СИСТЕМ ПІД ДІЄЮ ДЖЕРЕЛ ТЕРМІЧНОГО 

НАВАНТАЖЕННЯ 69-72 

 ВОЛОДИМИР ГАВРАН  

ВИЗНАЧЕННЯ ВАГИ ВИЧАВЛЕНОЇ ОЛІЇ ШНЕКОВИМ ПРЕСОМ З 

ВИКОРИСТАННЯМ ТЕНЗОМЕТРИЧНОГО ДАТЧИКА, МОДУЛЯ HX711 

ТА ARDUINO 73-76 

ЛЮДМИЛА КРИЛИК  

ПРАКТИЧНЕ ЗАСТОСУВАННЯ ДРОБОВОГО ФАКТОРНОГО 

ЕКСПЕРИМЕНТУ ДЛЯ ОЦІНЮВАННЯ ВПЛИВУ ФАКТОРІВ НА 

ЧУТЛИВІСТЬ ЄМНІСНОГО СЕНСОРА ВОЛОГОСТІ ДВОШАРОВОЇ 

СТРУКТУРИ 77-82 

 ІГОР КУПЧУК , ОЛЕКСАНДР МЕЛЬНИК  

МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ВПЛИВУ ОПРОМІНЕННЯ НА 

ПРОДУКТИВНІСТЬ ПРОЦЕСУ ВИРОЩУВАННЯ РОСЛИННОЇ 

ПРОДУКЦІЇ В ГІДРОПОННІЙ УСТАНОВЦІ 83-88 

 ОЛЕГ КІМСТАЧ, МИКОЛА ЧУМАК  

ТЕХНІЧНА ПЕРЕВАГА БІСТРУМОВОЇ СИСТЕМИ РОЗПОДІЛЕНОЇ 

ГЕНЕРАЦІЇ 89-96 

  

https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/1
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/2
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/2
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/3
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/3
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/3
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/4
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/4
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/5
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/5
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/6
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/6
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/7
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/8
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/8
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/9
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/9
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/10
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/11
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/11
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/11
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/12
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/12
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/12
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/13
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/13
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/13
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/13
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/14
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/14
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/14
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/15
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/15


 ДМИТРО МИХАЛЕВСЬКИЙ, ТЕТЯНА ШАПОВАЛОВА, ВЛАДИСЛАВ 

СУХОТЕПЛИЙ, ОЛЕКСІЙ ЛУЦЕНКО   

 ПРОБЛЕМАТИКА ВИКОРИСТАННЯ БЕЗПРОВІДНИХ СЕНСОРНИХ 

МЕРЕЖ У ВІЙСЬКОВИХ ЦІЛЯХ 97-100 

 МАРИНА МОЛЧАНОВА, ОЛЕКСАНДР МАЗУРЕЦЬ, ОЛЕНА СОБКО, 

РОМАН ВІТ, В’ЯЧЕСЛАВ НАЗАРОВ  

АЛГОРИТМ ВИЯВЛЕННЯ АБ’ЮЗИВНОГО ВМІСТУ В 

УКРАЇНОМОВНОМУ АУДІОКОНТЕНТІ ДЛЯ ІМПЛЕМЕНТАЦІЇ В 

ОБ'ЄКТНО-ОРІЄТОВАНУ ІНФОРМАЦІЙНУ СИСТЕМУ 101-106 

ОЛЕКСІЙ МИХАЙЛЕНКО, ВЛАДИСЛАВ БАРАНОВСЬКИЙ, ВАДИМ 

ЩОКІН, ВЛАДИСЛАВ ФЕДОТОВ, ПЕТРО ПОЛІЩУК  

НЕЧІТКЕ КЕРУВАННЯ ЕЛЕКТРОСПОЖИВАННЯМ 

ЕЛЕКТРОМЕХАНІЧНОГО ОБЛАДНАННЯ ГОЛОВНОГО 

ВОДОВІДЛИВНОГО КОМПЛЕКСУ ЗАЛІЗОРУДНОЇ ШАХТИ 107-115 

МАРІЯ РАЦУК, ТЕТЯНА ЮРОВА, ЮЛІЯ САРІБЄКОВА, ОЛЬГА ЧИХУН  

ОЦІНЮВАННЯ ЯКОСТІ ЗБАГАЧЕНОГО БЕЗДРІЖДЖОВОГО ХЛІБА З 

РІЗНИХ ВИДІВ БОРОШНА 116-120 

НАТАЛІЯ САБАЛАЄВА, ВАЛЕРІЙ ІЛЛАРІОНОВ, СЕРГІЙ ІНОСОВ, 

ВОЛОДИМИР ПАВЛЕНКО  

АНАЛІЗ МЕТОДІВ РОЗРАХУНКУ ТЕМПЕРАТУРИ 

НАПІВПРОВІДНИКОВОЇ СТРУКТУРИ СИЛОВИХ 

НАПІВПРОВІДНИКОВИХ ПРИЛАДІВ В УМОВАХ ЇХ РОБОТИ В 

КОМУТАЦІЙНИХ НАПІВПРОВІДНИКОВИХ АПАРАТАХ 121-127 

АНДРІЙ СОЛОВЕЙ  

ВИНИКНЕННЯ І РОЗВИТОК ТРІЩИНОУТВОРЕННЯ В ГІРСЬКИХ 

ПОРОДАХ ПРИ СТАТИЧНОМУ НАВАНТАЖЕННІ 128-133 

 ОЛЕНА СОКОЛОВСЬКА, ЛЮДМИЛА ВАЛЕВСЬКА   

 КОНТРОЛЬ ТЕМПЕРАТУРИ ЗЕРНА В МЕТАЛЕВИХ СИЛОСАХ  ПРИ 

ТРИВАЛОМУ ЗБЕРІГАННІ 134-139 

 ІГОР ТВЕРДОХЛІБ, ВІТАЛІЙ ЯРОПУД, ОЛЕНА СОЛОНА, ЮРІЙ 

ПОЛЄВОДА, ІГОР БАБИН  

РОЗРОБКА РЕКОМЕНДАЦІЙ ЩОДО ОПТИМІЗАЦІЇ ТЕХНОЛОГІЧНИХ 

ПРОЦЕСІВ ПЕРЕРОБКИ ТА ВИКОРИСТАННЯ 

ТЕПЛОМАСООБМІННОГО ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ СУШІННЯ БОБОВИХ 

ТРАВ 140-144 

 ВОЛОДИМИР ЩЕРБАНЬ, ОЛЕКСІЙ ВОЛЯНИК, ОКСАНА КОЛИСКО, 

ГЕННАДІЙ МЕЛЬНИК, ЮРІЙ ЩЕРБАНЬ  

КОМП’ЮТЕРНИЙ АНАЛІЗ СИСТЕМИ ПОДАЧІ НИТОК З 

ВИКОРИСТАННЯ ПРОГРАМНОГО КОМПЛЕКСУ ДЛЯ РЕАЛІЗАЦІЇ 

АЛГОРИТМУ РЕКУРСІЇ ПРИ ВИЗНАЧЕННІ ТЕХНОЛОГІЧНИХ 

НАВАНТАЖЕНЬ 145-148 

 АНДРІЙ ПРИШЛЯК  

АРХІТЕКТУРА ОЗЕРА ДАНИХ, ДЛЯ ГАЛУЗІ ОСВІТИ 149-157 

 ЕЛСАЇД А. ЕЛНАШАР, ВІКТОРІЯ БІЛИК, СЕРГІЙ ГОРЯЩЕНКО, 

МАХМУД І. А. ТАХА, ЗЕЙНАБ Е. ЕЛНАШАР, ІБРАХЕМ МОХАМЕД  

ПРИКЛАДНА ЛІНГВІСТИКА АБСТРАКЦІЇ У ВИКЛАДАННІ МЕХАНІКИ 

ТЕКСТИЛЬНИХ ВИРОБНИЦТВ 158-172 

 ВОЛОДИМИР ПРОЦЮК   

 ПОБУДОВА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ СИСТЕМИ НА ОСНОВІ ПРАВИЛ З 

ФУНКЦІЯМИ ГЛИБОКОГО НАВЧАННЯ ДЛЯ ПРОБЛЕМ БУРІННЯ 

НАФТОГАЗОВИХ СВЕРДЛОВИН 173-179 

 МИКОЛА ДИВАК, ВАДИМ ЗАБЧУК  

МОДЕЛЮВАННЯ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОЦЕСІВ У БІОГАЗОВИХ 

УСТАНОВКАХ НА ОСНОВІ АНАЛІЗУ ІНТЕРВАЛЬНИХ ДАНИХ 180-190 

  

https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/16
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/16
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/17
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/17
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/17
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/18
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/18
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/18
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/19
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/19
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/20
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/20
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/20
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/20
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/21
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/21
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/22
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/22
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/23
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/23
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/23
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/23
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/24
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/24
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/24
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/24
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/25
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/26
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/26
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/27
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/27
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/27
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/28
https://heraldts.khmnu.edu.ua/index.php/heraldts/article/view/28


 СЕРГІЙ БОЙКО, ОЛЕКСІЙ КОТОВ, ЮЛІЯ КРИВИХ, СВЯТОСЛАВ 

ВИШНЕВСЬКИЙ, СТАНІСЛАВ ГВОЗДІК  

ДО ПИТАННЯ РОЗБУДОВИ ІНФРАСТРУКТУРИ АВІАЦІЙНОЇ ГАЛУЗІ В 

ЕНЕРГЕТИЧНОМУ АСПЕКТІ 191-195 

 ВОЛОДИМИР КРАСИЛЕНКО, ВАСИЛЬ КИЧАК, ОЛЕКСАНДР 

НІКОЛЬСЬКИЙ, ОЛЕКСАНДР ЛАЗАРЄВ, ДІАНА НІКІТОВИЧ  

 ВИКОРИСТАННЯ MATHCAD І LABVIEW ДЛЯ МОДЕЛЮВАННЯ 

АЛГОРИТМІВ ВИЯВЛЕННЯ, ЛОКАЛІЗАЦІЇ ТА ВІДСТЕЖЕННЯ 

РУХОМИХ ОБ’ЄКТІВ У ВІДЕОПОТОКАХ 196-204 

 ЮРІЙ ДОБРОВОЛЬСЬКИЙ, ВОЛОДИМИР ЛІПКА  

КРЕМНІЄВИЙ ФОТОДІОД ДЛЯ ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЇ (FSO) З 

ПІДВИЩЕНОЮ ШВИДКОДІЄЮ ТА ЧУТЛИВІСТЮ НА ДОВЖИНІ 

ХВИЛІ 980 НМ 205-214 

 СЕРГІЙ БОЙКО, СВЯТОСЛАВ ВИШНЕВСЬКИЙ, ДМИТРО ШОКАРЬОВ, 

ПЕТРО ПОЛІЩУК, СТАНІСЛАВ ГВОЗДІК  

 ОЦІНЮВАННЯ РІВНЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ АВІАЦІЙНИХ 

ПІДПРИЄМСТВ ТА АВІАЦІЙНОГО ТРАНСПОРТУ ДЛЯ 

ПІСЛЯВОЄННОГО ВІДНОВЛЕННЯ УКРАЇНИ 215-221 

 ІВАН АФТАНАЗІВ, ЛІЛІЯ ШЕВЧУК, ЛЕСЯ СТРУТИНСЬКА, ОРИСЯ 

СТРОГАН   

 КІНЕМАТИЧНЕ ПРОЕКТУВАННЯ ЯК ЗАСІБ УТОЧНЕННЯ КООРДИНАТ 

ВОРОЖИХ БПЛА 222-232 

 АНАТОЛІЙ АЩЕУЛОВ, МИКОЛА ДЕРЕВ’ЯНЧУК, МАРГАРИТА 

РОЖДЕСТВЕНСЬКА  

ОСОБЛИВОСТІ АНІЗОТРОПНОГО БІПОЛЯРНОГО ТЕРМОЕЛЕМЕНТА 233-238 

 ОЛЕНА БЕЗВЕСІЛЬНА, СЕРГІЙ НЕЧАЙ, ТЕТЯНА ТОЛОЧКО, МАРІЯ 

ГРИНЕВИЧ   

 ДВОКАНАЛЬНИЙ БАЛІСТИЧНИЙ  ТРАСФОРМАТОРНИЙ ГРАВІМЕТР 239-243 

 МИКОЛА ОНАЙ, АНДРІЙ СЕВЕРІН  

 АРХІТЕКТУРА ПРОГРАМНОЇ СИСТЕМИ ДЛЯ ВИРІШЕННЯ ЗАДАЧІ 

КЛАСИФІКАЦІЇ НА ОСНОВІ ПРИВАТНИХ ДАНИХ 244-247 

 МИРОСЛАВ ГАВРИЛЮК, НАЗАРІЙ ГОВДИШ  

 ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ PNN ДЛЯ 

РОЗВ’ЯЗАННЯ ЗАДАЧ МЕДИЧНОЇ ДІАГНОСТИКИ В УМОВАХ 

АНАЛІЗУ МАЛИХ ДАНИХ ВИСОКОЇ РОЗМІРНОСТІ 248-251 

 ВАЛЕРІЙ ЛЬОВКІН  

ОСОБЛИВОСТІ ПРОГРАМУВАННЯ АЛГОРИТМІВ І СТРУКТУР ДАНИХ 

ПРИ ПРОГНОЗУВАННІ АВТОМОБІЛЬНОГО ТРАФІКУ 252-258 

 ПЕТРО ЗДЕБСЬКИЙ, АНДРІЙ БЕРКО  

 МЕТОД ПОКРАЩЕННЯ ЯКОСТІ ГЕНЕРУВАННЯ ТЕКСТУ ЗА РАХУНОК 

ПОВТОРНОГО ПЕРЕДАВАННЯ ЗГЕНЕРОВАНОГО ТЕКСТУ НА 

МОДЕЛЬ 259-263 

 ВОЛОДИМИР РУТКЕВИЧ, ВАЛЕРІЙ ОСТАПЕНКО  

РОЗРОБЛЕННЯ ВИСІВНОЇ СИСТЕМИ ПОСІВНОГО КОМПЛЕКСУ ДЛЯ 

ВНУТРІШНЬО-ҐРУНТОВОГО ДИФЕРЕНЦІЙОВАНОГО 

МІНЕРАЛЬНОГО УДОБРЕННЯ З ОДНОЧАСНОЮ СІВБОЮ ЗЕРНОВИХ 

КУЛЬТУР 264-270 

 ВОЛОДИМИР СТАЦЕНКО, ВЛАДИСЛАВ ПИЛИПЕНКО  

 ОЦІНЮВАННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ МОДЕЛІ ПРОГНОЗУВАННЯ 

УСПІШНОСТІ МЕТОДАМИ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 271-276 

 АНТОНІНА ЗАЄЦЬ, ОЛЬГА АНДРЕЄВА  

 ОЦІНЮВАННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ МОЖЛИВОСТЕЙ СУЧАСНИХ 

ХІМІЧНИХ МАТЕРІАЛІВ ДЛЯ РІДИННОГО ОЗДОБЛЕННЯ ШКІРИ 277-280 
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 МИХАЙЛО МІСЯЦЬ, БРОНІСЛАВ ОРЛОВСЬКИЙ  

 АНАЛІТИЧНА МОДЕЛЬ І РОЗРАХУНКИ АЕРОДИНАМІЧНОГО 

ЗАХОВЛЮВАЧА ДЕТАЛЕЙ КРОЮ З ТЕКСТИЛЮ ЗІ СТОСУ 

МАНІПУЛЯТОРІВ ЗАВАНТАЖЕННЯ ШВЕЙНИХ МАШИН 281-290 

 ВОЛОДИМИР КОРЧИНСЬКИЙ, ІРИНА ТАРАСЕНКО, СЕРГІЙ 

РАЦИБОРИНСЬКИЙ ; ОЛЕКСАНДР АКАЄВ (ПЕРЕКЛАДАЧ); АРТЕМ 

ХАДЖИОГЛО  

АВТОМАТИЗОВАНІ СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ ДОСТУПОМ 291-296 

 МИКОЛА ЗЕНКІН, ВАСИЛЬ КОХАНОВСЬКИЙ, АНДРІЙ ІВАНКО  

КОМП'ЮТЕРИЗОВАНІ ПОЛІГРАФІЧНІ СИСТЕМИ: АНАЛІЗ 

ЕФЕКТИВНОСТІ ТА ПРАКТИЧНОГО ЗАСТОСУВАННЯ 297-304 

 ОЛЬГА ДРОБОТ, АНАТОЛІЙ НЕСТЕР, СВІТЛАНА ПІДГАЙЧУК  

 ВИКОРИСТАННЯ ІНДУКЦІЙНОГО ГАРТУВАННЯ ДЛЯ ЗМІЦНЕННЯ 

ДЕТАЛЕЙ АВТОМОБІЛЯ 305-311 

 ОЛЬГА САЛІЄВА, АНАТОЛІЙ ГРИЦАК, ВІТАЛІЙ БІЛОУС, ТАРАС 

ІВАНЮК  

 УДОСКОНАЛЕННЯ СИСТЕМИ ЗАХИСТУ БАЗ ДАНИХ ВІД 

НЕСАНКЦІОНОВАНОЇ МОДИФІКАЦІЇ НА ОСНОВІ ТЕХНОЛОГІЙ 

БЛОКЧЕЙН ТА АЛГОРИТМУ КОНСЕНСУСУ PROOF-OF-WORK 312-318 

 ВОЛОДИМИР РУТКЕВИЧ, СЕРГІЙ РІПА  

 ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ РОБОТИ ЯМОКОПАЧА ДЛЯ САДІННЯ 

САДЖАНЦІВ ПЛОДОВИХ ДЕРЕВ 319-324 

 ОЛЕГ БУКОВСЬКИЙ, СЕРГІЙ ВИСЛОУХ   

 АВТОМАТИЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ МОНІТОРИНГУ ПАРАМЕТРІВ 

МІЖБЛОЧНИХ ЕЛЕКТРИЧНИХ З'ЄДНАНЬ 325-329 

 ОЛЕКСАНДР ХОЛОДЮК, ВОЛОДИМИР ДИНЯ, ОЛЕКСАНДР 

БОНЯКЕВИЧ, ДМИТРО МОВЧАН  

 СУЧАСНІ РІШЕННЯ ТА НАПРЯМКИ РОЗВИТКУ ОСНОВНИХ 

ЕЛЕМЕНТІВ СИСТЕМИ ТОЧНОГО ЗЕМЛЕРОБСТВА 330-338 

 ВІКТОР СТРЕЛЬБІЦЬКИЙ   

 ДОСЛІДЖЕННЯ  НАДІЙНОСТІ РУКАВІВ ВИСОКОГО ТИСКУ ПРИ 

ЕКСПЛУАТАЦІЇ  ВИЛОЧНИХ НАВАНТАЖУВАЧІВ У МОРСЬКИХ 

ПОРТАХ 339-342 

 ОЛЕГ ФУРСА, АНАСТАСІЯ АРХИП, ВАЛЕНТИНА ЄВТУШЕНКО  

 ПРИДАТНІСТЬ СОЛОМИ ЛЬОНУ ОЛІЙНОГО ДЛЯ ПЕРЕРОБКИ НА 

ВОЛОКНО 343-346 

 МАРК ЗАЛЮБОВСЬКИЙ, ОЛЕКСІЙ ЗАЇКА, ОЛЕКСАНДР КОШЕЛЬ, 

ГАННА КОШЕЛЬ  

ПАРАМЕТРИЧНИЙ СИНТЕЗ СТАТИЧНО ВИЗНАЧЕНИХ 

ПРОСТОРОВИХ МЕХАНІЗМІВ ГАЛТУВАЛЬНИХ МАШИН 347-355 

 ОЛЬГА ШОМКО, ІРИНА ДАВИДОВА  

ДОСЛІДЖЕННЯ СТАНУ ҐРУНТІВ РЕКУЛЬТИВОВАНИХ ТЕРИТОРІЙ 

ПІСЛЯ ВИДОБУВАННЯ ІЛЬМЕНІТУ НА ЖИТОМИРСЬКОМУ ПОЛІССІ 356-363 

 ЮЛІЯ СОКОЛАН, НАЗАРІЙ КЛЯСНИЙ, КАТЕРИНА СОКОЛАН  

 ОПТИМІЗАЦІЯ РЕЖИМІВ ЛАЗЕРНОГО РІЗАННЯ НЕРЖАВІЮЧОЇ 

СТАЛІ МЕТОДОМ ТАГУЧІ 364-369 

 МИХАЙЛО ЗРЯХОВ, СЕРГІЙ КРИВЕНКО, VLADIMIR LUKIN   

 ОСОБЛИВОСТІ СТИСНЕННЯ МУЛЬТИСПЕКТРАЛЬНИХ ЗОБРАЖЕНЬ 

ІЗ ВТРАТАМИ 370-376 

 ОЛЕГ НАХАЙЧУК, ЕЛІНА ЗАХАРОВА, ВАЛЕНТИНА ГОРОБЧИШИНА, 

ОКСАНА ХРИСТЮК  

 ДОСЛІДЖЕННЯ МІЦНОСТІ БАГАТОШАРОВИХ ТЕКСТИЛЬНИХ 

МАТЕРІАЛІВ З ВИКОРИСТАННЯМ МАТЕМАТИЧНОГО 

МОДЕЛЮВАННЯ 377-380 
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 АНДРІЙ ЯВОРСЬКИЙ, ЛЮБОМИР ЖОВТУЛЯ, ВІТАЛІЙ ЦИХ, ІГОР 

РИБІЦЬКИЙ, ЮЛІЯ ХУДИЦЬКА  

 ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ СИСТЕМ 

ЕЛЕКТРООПАЛЕННЯ ДЛЯ НАВЧАЛЬНИХ АУДИТОРІЙ 

УНІВЕРСИТЕТУ 381-389 

 ПЕТРО ПУКАЧ, ВІКТОР ПАБИРІВСЬКИЙ, НЕЛЯ ПАБИРІВСЬКА  

ВИКОРИСТАННЯ МЕТОДІВ НЕЛІНІЙНОЇ МЕХАНІКИ ПРИ 

ДОСЛІДЖЕННІ МАТЕМАТИЧНОЇ МОДЕЛІ ЗГИНАЛЬНИХ КОЛИВАНЬ 

ЕЛЕКТРОМЕХАНІЧНОГО ШНЕКА 390-394 

 САЇДА ТАГІЄВА  

 ТЕХНОЛОГІЧНИЙ ПРОЦЕС МЕТОДІВ ПЕРЕРОБКИ АЛЮМІНІЮ 395-399 

 ВЛАДИСЛАВ ЛИТВИНЕНКО, ГАЛИНА ЛОБАНОВА, СВІТЛАНА 

ПЕТРАЩУК  

ВИКОНАННЯ ГРАФІЧНИХ НАТЮРМОРТІВ ТУШШЮ ЯК ОСНОВА 
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РОЗРОБКА РЕКОМЕНДАЦІЙ ЩОДО ОПТИМІЗАЦІЇ ТЕХНОЛОГІЧНИХ 

ПРОЦЕСІВ ПЕРЕРОБКИ ТА ВИКОРИСТАННЯ ТЕПЛОМАСООБМІННОГО 

ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ СУШІННЯ БОБОВИХ ТРАВ 
 

Стаття присвячена розробці рекомендацій для оптимізації технологічних процесів переробки та використання 

тепломасообмінного обладнання для сушіння бобових трав. 

Ключові слова: бобові трави, технологічні процеси переробки, тепломасообмінне обладнання, сушіння 

продуктів, оптимізація технологічних процесів, рекомендації для сушіння, втрати корисних речовин, контроль якості, 

моніторинг та автоматизація. 

 
TVERDOHLIB IHOR, YAROPUD VITALII, SOLONA OLENA, POLYEVODA YURIY, BABYN IHOR 

Vinnytsia National Agrarian University 

 
DEVELOPMENT OF RECOMMENDATIONS FOR OPTIMIZATION OF TECHNOLOGICAL PROCESSES OF 

PROCESSING AND USE OF HEAT AND MASS EXCHANGE EQUIPMENT FOR DRYING LEGUMES 

 
The article is devoted to the development of recommendations for the optimization of technological processes of processing and the use of 

heat and mass exchange equipment for drying legumes. Legumes are an important source of protein and other nutrients in the food and feed 

industry, and their drying plays a key role in preserving and increasing shelf life. The article includes analysis of technological processes, selection 

of optimal heat and mass exchange equipment, control of temperature and humidity, reduction of losses of useful substances and implementation 
of a quality monitoring and control system. Optimizing these processes will help increase production efficiency and improve the quality of dried 

leguminous herbs, contributing to the development of the industry and meeting the demand for valuable products. 

In this context, our article is devoted to the development of recommendations for the optimization of technological processes of processing 
and the use of heat and mass exchange equipment for drying legumes. By combining scientific analysis, practical experience and innovative 

approaches, we set ourselves the task of developing integrated recommendations that will contribute to increasing the efficiency of the drying 

process, reducing the loss of useful substances and improving the quality of dried legumes. 
An important aspect of our article is not only the theoretical base and scientific research, but also a practical approach to solving this 

problem. We hope that the developed recommendations will find practical application in the agro-industrial sector, contributing to the conservation 

of resources, increasing the quality and competitiveness of products and contributing to the sustainable development of this important industry. 
Keywords: legumes, processing technological processes, heat and mass exchange equipment, drying of products, optimization of 

technological processes, recommendations for drying, loss of useful substances, quality control, monitoring and automation. 

 

Постановка проблеми 

Сушіння бобових трав є важливим етапом в їхній переробці з метою збереження та підвищення 

строку зберігання. Однак цей процес може супроводжуватися певними проблемами, такими як втрати 

корисних речовин, низька ефективність сушіння, невідповідність стандартам якості, і незадовільний рівень 

енергоефективності. З урахуванням зростаючої важливості бобових культур у глобальному харчовому 

виробництві, виробники та науковці стикаються з завданням оптимізації технологічних процесів сушіння та 

використання тепломасообмінного обладнання для досягнення високої якості та ефективності сушених 

бобових трав. 

Проблема полягає в тому, як розробити рекомендації та оптимізувати технологічні процеси сушіння 

бобових трав з використанням тепломасообмінного обладнання таким чином, щоб зменшити втрати корисних 

речовин, забезпечити дотримання стандартів якості, збільшити енергоефективність та забезпечити стабільну 

виробничу рентабельність. 

Аналіз останніх джерел 

Аналіз досліджень, які вже були проведені у галузі сушіння бобових трав та використання 
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тепломасообмінного обладнання, розкриває наступні ключові аспекти: 

У дослідженнях вітчизняних науковців вже розглядалася різноманітність сушильних пристроїв, 

таких як барабанні сушильні машини, лінії сушіння гарячим повітрям, вакуумні сушарки та інші. Важливо 

враховувати, які типи обладнання вже існують і як вони можуть бути оптимізовані для сушіння бобових трав. 

Деякі дослідження закордонних науковців вивчають різні методи сушіння, такі як конвекційне 

сушіння, вакуумне сушіння, сушіння в аерозольному ліжку та інші. Ці методи можуть впливати на якість та 

ефективність сушіння. Також досліджувався вплив різних температур та рівнів вологості на сушіння бобових 

трав. Розуміння цих параметрів дозволяє оптимізувати процес сушіння. 

В недавні роки дедалі більше уваги приділяється контролю якості сушених бобових трав, включаючи 

визначення параметрів, які впливають на смак, аромат і поживну цінність. Дослідження відзначають 

необхідність дотримання стандартів та регулювань у галузі сушіння бобових трав, зокрема щодо безпеки та 

якості. 

Загальний аналіз показує, що існує значна кількість інформації про сушіння бобових трав та 

використання тепломасообмінного обладнання. Однак існує потреба в подальших дослідженнях для розробки 

конкретних рекомендацій і оптимізації процесів сушіння з урахуванням сучасних технологій та стандартів 

якості. 

Метою роботи є розробка рекомендацій та методології для оптимізації технологічних процесів 

переробки та сушіння бобових трав з використанням тепломасообмінного обладнання. 

Виклад основного матеріалу 

Світовий агропромисловий сектор стоїть перед завданням постійного удосконалення технологій та 

процесів з метою забезпечення стійкого виробництва та високої якості продукції. Однією з ключових сфер 

цього сектора є переробка бобових трав, таких як соя, горох, квасоля та інші, які володіють значними 

харчовими та кормовими цінностями. Зберігання цих бобових трав відіграє важливу роль у забезпеченні 

продовольчої безпеки та постачання якісних кормів для тваринництва. 

Однак вибірковість цих культур, їх особливості та вимоги до зберігання зумовлюють необхідність 

сушіння бобових трав як найбільш ефективного методу підвищення терміну зберігання. Сушіння вимагає 

використання технологічних процесів, які мають бути оптимізовані для досягнення найкращих результатів. 

Бобові трави, такі як соя, горох, квасоля та інші, відіграють важливу роль у різних сферах харчової 

та кормової промисловості. Вони є джерелом цінних білків та інших корисних речовин. Проте, для 

збереження та подовження терміну зберігання бобових трав часто потрібно проводити процес сушіння. В 

даній статті ми розглянемо розробку рекомендацій для оптимізації технологічних процесів переробки та 

використання тепломасообмінного обладнання для сушіння бобових трав. 

Аналіз технологічних процесів переробки бобових трав є необхідним етапом для розробки 

ефективних рекомендацій щодо оптимізації сушіння цих цінних сільськогосподарських культур. Розглядаючи 

кожен етап цього процесу, ми можемо ідентифікувати фактори, які впливають на якість та результативність 

сушіння бобових трав. 

Перший етап технологічного процесу полягає в прийманні сировини – бобових трав. Важливо 

враховувати якість сировини, її вологість, рівномірність та чистоту. Якщо сировина містить домішки, це може 

суттєво вплинути на результативність процесу сушіння та якість сушених продуктів. Рекомендації щодо цього 

етапу можуть включати сортування та очищення сировини перед сушінням. 

На цьому етапі бобові трави підготовлюються до процесу сушіння. Вони можуть бути подрібнені або 

дроблені, щоб полегшити процес сушіння та підвищити доступність поверхні для випаровування вологи. 

Оптимізація цього процесу може включати в себе вибір оптимальної фракції та розміру частинок для 

максимальної ефективності сушіння. 

Сам процес сушіння включає в себе вплив тепла та вентиляції на сировину з метою випаровування 

вологи. Важливо точно контролювати температуру та вологість повітря, що надходить до сировини, оскільки 

неправильні параметри можуть призвести до перегріву або недосушіння бобових трав. Також, ефективність 

сушіння може залежати від товщини шару сировини та часу, який вона перебуває в сушарці. 

Після проходження процесу сушіння, сушені бобові трави можуть піддаватися додатковій обробці, 

такій як охолодження, сортування та упаковка. Важливо забезпечити належну охолодження та умови 

зберігання, щоб запобігти реабсорбції вологи та впливу навколишнього середовища на сушені продукти. 

Вибір оптимального тепломасообмінного обладнання є однією з найважливіших складових 

ефективного процесу сушіння бобових трав. Цей вибір може значно вплинути на продуктивність, якість 

сушених продуктів та загальну рентабельність виробництва. Для розробки наших рекомендацій щодо 

оптимізації вибору тепломасообмінного обладнання, ми ретельно проаналізуємо ключові фактори, що 

впливають на цей процес. 

Перший аспект вибору тепломасообмінного обладнання полягає в розгляді різних типів обладнання, 

доступних на ринку. До найпоширеніших типів відносяться ротаційні барабани, агітаційні сушарки, вальці та 

сушарки на основі конвеєрів. Кожен з цих типів має свої переваги та недоліки, і вибір повинен базуватися на 

конкретних потребах та обмеженнях виробництва. 

Питання енергетичної ефективності є важливим аспектом вибору тепломасообмінного обладнання. 

Наявність альтернативних джерел енергії, таких як природний газ, дрова, сонячні панелі тощо, може значно 

вплинути на вибір технології та виду палива для обладнання. Важливо розглянути обране обладнання з точки 
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зору його витрати та впливу на навколишнє середовище. 

Розмір та масштаб тепломасообмінного обладнання також важливі фактори вибору. Вони повинні 

відповідати масштабу виробництва та доступному простору виробництва. Велике обладнання може 

забезпечити велику продуктивність, але може вимагати значних інвестицій та інфраструктури. 

Обладнання повинно мати можливість налаштування параметрів температури, вологості та інших 

параметрів для досягнення оптимальних результатів сушіння. Технологічні функції, такі як автоматичне 

керування та моніторинг, можуть спростити процес сушіння та забезпечити сталу якість продукції. 

Останнім, але не менш важливим аспектом є вартість обладнання та наявність технічної підтримки. 

Виробництво та обслуговування тепломасообмінного обладнання може бути витратним, тому важливо 

розглянути загальні витрати на протязі всього життєвого циклу обладнання. 

Вибір типу обладнання залежить від конкретних вимог вашого виробництва та характеристик 

бобових трав. Наприклад, для великих обсягів та швидкого сушіння може бути доцільним використовувати 

ротарійні барабани, а для менших обсягів - конвекційні сушарки. 

Зверніть увагу на матеріали, з яких виготовлено обладнання, їхню якість та відповідність стандартам. 

Обладнання повинно бути стійким до корозії, механічних навантажень та впливу вологи. 

Вибирайте тепломасообмінне обладнання, яке відзначається високою енергоефективністю. Це 

допоможе знизити витрати на електроенергію та підвищити виробничу рентабельність. 

Важливо мати можливість точного керування параметрами тепломасообміну, такими як температура, 

швидкість повітря тощо. Обладнання з сучасними системами автоматизації полегшить процес сушіння та 

контроль якості. 

1. Переконайтеся, що виробник обладнання надає належну технічну підтримку та сервісну 

підтримку. Наявність запасних частин і кваліфікованих техніків для обслуговування - це важливий аспект у 

виборі постачальника. 

2. Розрахуйте загальну витратну потужність обладнання та переконайтеся, що вона відповідає 

можливостям вашого виробництва і доступності необхідних джерел енергії. 

3. Плануйте на майбутнє і враховуйте можливість масштабування обладнання для збільшення 

виробничої потужності в разі необхідності. 

4. Переконайтеся, що тепломасообмінне обладнання відповідає вимогам щодо безпеки та 

відповідає всім відповідним нормативам та стандартам. 

5. Зробіть ретельний аналіз витрат на придбання та експлуатацію обладнання. Розрахуйте 

очікуваний повернення інвестицій (ROI) для визначення доцільності придбання даного обладнання. 

6. Звертайтесь до фахівців та консультантів, які мають досвід у виборі тепломасообмінного 

обладнання для переробки бобових трав. 

Контроль температури та вологості грає вирішальну роль у забезпеченні якісного та ефективного 

процесу сушіння бобових трав. Точне регулювання цих параметрів впливає на якість сушених продуктів та 

енергоефективність процесу. Давайте докладніше розглянемо, як це досягається та які рекомендації можуть 

бути надані для оптимізації цього аспекту технологічного процесу. 

Температура газу або повітря, яке використовується для сушіння, має великий вплив на процес. Вища 

температура може сприяти швидшому випаровуванню вологи, але при цьому існує ризик перегріву сировини, 

що може призвести до втрати якості та пожовклості продуктів. З іншого боку, низька температура може 

зменшити ризик перегріву, але сповільнити процес сушіння. 

Рекомендація #1: Важливо знаходити баланс між температурою та часом сушіння для досягнення 

найкращих результатів. Моніторинг та регулювання температури під час процесу сушіння може бути 

виконано за допомогою автоматизованих систем керування. 

Вологість повітря, що надходить до сировини, впливає на швидкість випаровування вологи з бобових 

трав. Підвищена вологість повітря може сприяти ефективнішому сушінню, але може призвести до надмірної 

вологості в сушених продуктах, що призводить до псування. 

Рекомендація #2: Постійно моніторте вологість повітря та регулюйте її на основі потреб процесу 

сушіння та властивостей сировини. Використання датчиків вологості та систем автоматичного контролю 

може сприяти підтриманню оптимальних умов. 

Моніторинг температури та вологості під час процесу сушіння є необхідним для забезпечення сталої 

якості продукції. Частий аналіз параметрів та їх відповідність заданим стандартам дозволяють вчасно 

реагувати на зміни та уникнути перегріву чи недосушіння. 

Рекомендація #3: Впровадження систем моніторингу та автоматичного регулювання температури та 

вологості може забезпечити стабільність процесу сушіння та уникнути недоліків в продукції. 

Зменшення втрат корисних речовин під час процесу сушіння бобових трав є однією з найважливіших 

задач у забезпеченні якості та ефективності цього технологічного процесу. Ці бобові трави є цінним джерелом 

білків, вітамінів та інших корисних речовин, і збереження їхньої якості під час сушіння є важливою метою. 

Давайте розглянемо ключові аспекти зменшення втрат корисних речовин під час сушіння бобових трав та 

розробимо рекомендації для їх оптимізації. 

Висока температура під час сушіння може призвести до денатурації білків та руйнування вітамінів та 

інших корисних речовин у бобових травах. Таким чином, важливо встановити оптимальну температуру 

сушіння, яка б забезпечила ефективне випаровування вологи, при цьому не сприяла б значним втратам 
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корисних складових. 

Рекомендація #1: Проводьте дослідження та експерименти для встановлення оптимальної 

температури сушіння для конкретних видів бобових трав. Використовуйте низькотемпературні методи 

сушіння, такі як вакуумне або холодильне сушіння, де це можливо, для зменшення впливу температури на 

якість сировини. 

Збереження оптимальної вологості під час сушіння також є важливим аспектом у зменшенні втрат 

корисних речовин. Пересушення може призвести до втрати якості, а недосушіння - до зберігання вологи, що 

може сприяти росту грибків та бактерій. 

Рекомендація #2: Використовуйте автоматичні системи контролю вологості та моніторингу під час 

процесу сушіння. Такі системи дозволяють точно регулювати вологість повітря та досягати стабільних умов 

сушіння. 

Зменшення тривалості сушіння також може допомогти зменшити втрати корисних речовин. Довгий 

процес сушіння призводить до більшої втрати вологи та підвищує ризик деградації складових сировини. 

Рекомендація #3: Використовуйте оптимізовані методи сушіння, які дозволяють досягти швидкого та 

ефективного випаровування вологи. До таких методів можуть відноситися вакуумне сушіння, сонячне 

сушіння та інші інноваційні техніки. 

Впровадження моніторингу та контролю якості є критичним аспектом оптимізації технологічних 

процесів переробки та використання тепломасообмінного обладнання для сушіння бобових трав. Ця 

діяльність дозволяє забезпечити сталість якості продукції, вчасно виявляти негативні тенденції та втрати, а 

також покращувати виробничі процеси. Давайте детально розглянемо важливість впровадження моніторингу 

та контролю якості та розробимо рекомендації для їх оптимізації. 

Моніторинг та контроль якості дозволяють вчасно реагувати на будь-які зміни в процесах сушіння 

бобових трав та підтримувати стабільність якості продукції. Основні переваги включають: 

Виявлення та коригування негативних аспектів процесу сушіння, таких як перегрів, недосушення, 

пересушення та інші. 

Забезпечення дотримання стандартів якості та безпеки продукції. 

Зменшення втрат сировини та покращення виробничої рентабельності. 

Збереження репутації виробника як надійного постачальника високоякісних продуктів. 

Рекомендації для впровадження моніторингу та контролю якості 

Першим кроком впровадження моніторингу та контролю якості є визначення критичних параметрів, 

які необхідно вимірювати та контролювати. Це можуть бути температура, вологість, час сушіння, втрати ваги 

сировини тощо. 

Рекомендація #1: Ретельно вивчіть технологічний процес та визначте параметри, які мають 

найбільший вплив на якість продукції. Встановіть датчики та інструменти для їхнього вимірювання. 

Розроблення стандартів якості є важливим етапом, оскільки вони визначають критерії, які повинні 

бути відповідні продукції після сушіння. Ці стандарти можуть включати максимальну вологість, вміст білків, 

вітамінів, ароматичних речовин тощо. 

Рекомендація #2: Розробіть стандарти якості для кожного типу бобових трав, які переробляєте. Вони 

повинні бути відомими всьому персоналу та використовуватися як внутрішні критерії контролю якості. 

Автоматизовані системи моніторингу та контролю якості можуть спростити процес та забезпечити 

точність вимірювань. Вони також дозволяють швидше реагувати на відхилення від стандартів якості. 

Рекомендація #3: Інвестуйте в автоматизовані системи, які дозволяють моніторити та регулювати 

параметри сушіння в реальному часі. Вони можуть бути обладнані системами оповіщення про відхилення від 

стандартів. 

Впровадження моніторингу та контролю якості в технологічні процеси переробки та сушіння бобових 

трав є кроком до досягнення стабільності якості та ефективності виробництва. З використанням сучасних 

технологій та відповідних стандартів якості, виробники можуть забезпечити високу якість та 

конкурентоспроможність своєї продукції. 

Висновки 

Розробка рекомендацій щодо оптимізації технологічних процесів переробки та використання 

тепломасообмінного обладнання для сушіння бобових трав є важливою задачею для підвищення якості та 

ефективності виробництва. За допомогою аналізу процесів, вибору відповідного обладнання та налаштування 

параметрів сушіння можна досягти оптимальних результатів. Контроль якості та моніторинг є ключовими 

елементами успішної оптимізації та забезпечення стабільної якості продукції. 
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