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Постановка проблеми. Глобальне потепління має 
прямий вплив на особливості росту, розвитку та фор-
мування урожайності усіх сільськогосподарських куль-
тур. Підвищення температурного режиму впливає на 
кількість опадів, призводить до температурних анома-
лій, зростання прояву екстремальних стихійних лих 
та явищ, таких як суховії, урагани, посухи, градобої, 
повені, дефляція ґрунту та інші. Також спостерігається 
зниження вологості повітря і як наслідок – виникнення 
частих ґрунтової і повітряної посухи [1]. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 
Наслідки впливу таких глобальних змін клімату на 
продуктивність сільськогосподарських культур неодно-
значні: може спостерігатися підвищення урожайності 
одних культур, таких як озимі зернові та теплолюбні 
кукурудза, соняшник і зниження урожайності інших куль-
тур, що розвиваються за помірного клімату [2]. 

За даними науковців середньорічна температура 
повітря Лісостепу України за період з початку дев’яно-
стих років двадцятого століття до 2022 року зросла на 
2°С, що сприяє подовженню вегетаційного періоду на 
15–25 днів та збільшенню суми активних температур 
на 400–500°С. Такі кліматичні зміни суттєво розширю-
ють можливості для вирощування теплолюбних культур 
з тривалим вегетаційним періодом (кукурудзи, соняш-
нику, сої) [3].

Характерними кліматично-погодними явищами 
у Лісостепу України є тривалі періоди без опадів, що 
значно зменшує запас продуктивної вологи у ґрунті, 
особливо на період сівби культур пізнього строку або 
озимих, а також інтенсивні зливові опади, коли за 
день може випасти місячна норма опадів, що суттєво 
позначається на рості і розвитку культурних рослин. 
Спостерігається зростання у два рази кількість днів 
у літній період з надвисокими температурами понад 
30°С, що прискорює передчасне достигання ярих сіль-
ськогосподарських культур та призводить до зниження 
їх урожайності [4]. 

Сприятливий температурний режим в пізньоосін-
ній та зимовий періоди сприяє добрій перезимівлі ози-
мих культур, але впливає на строки їх сівби. Незначні 
морози у зимовий період зменшують глибину промер-
зання ґрунту, що сприяє кращому поглинанню ним 
вологи та забезпечення достатньої вологості ґрунту для 
сівби ярих ранніх холодостійких культур [5]. 

Через зростання температури повітря та зменшення 
рівня вологості, проблемними у Лісостепу України 

можуть бути культури помірного клімату: цукрові буряки, 
картопля, деякі види овочевих та інші [6].

Такі глобальні зміни клімату вимагатимуть не тільки 
зміни структури посівних площ вирощуваних культур, 
але й підбір певних видів сортів з підвищеною посу-
хостійкістю та коротким періодом вегетації, що дозво-
лятиме одержати два урожаї за рік; адаптації технології 
вирощування культур до екстремальних погодних і клі-
матичних умов, що направлені на максимальне збе-
реження та накопичення вологи; зміну строків сівби як 
ярих, так і озимих культур; зростатиме поширення шко-
дочинних організмів у посівах, що вимагає застосування 
інтенсивних засобів хімізації [7].

Поряд з типовими агротехнічними та хімічними захо-
дами вирощування сільськогосподарських культур, важ-
лива роль має належати агроекологічним принципам, 
зокрема розширенню різноманітності культур, що спри-
ятиме підвищенню стійкості агроекосистем за рахунок 
вирощування сумішей культур, кулісних і смугових посі-
вів, розширення набору культур у сівозмінах, вирощу-
вання багаторічних трав. Важливою складовою є збе-
реження та відновлення існуючих, а також створення 
нових полезахисних лісосмуг (агролісівництво) [8].

Виходячи з цього, метою наших досліджень було 
проаналізувати та співставити динаміку кліматично-по-
годних умов та урожайності основних сільськогосподар-
ських культур у Вінницькій області, що дозволить стано-
вити фактичний вплив глобального потепління на зміну 
урожайності основних сільськогосподарських культур.

Матеріали та методика дослідження. Дослідження 
проводилися проведенням аналізу динаміки метеоро-
логічних параметрів за період 2011–2022 рр. за даними 
Вінницького обласного центру з гідрометеорології [9]. 
Оцінювали наступні метеопараметри: середньорічні, 
мінімальні та максимальні температури повітря, суми 
місячних і річних опадів та кількість днів з опадами впро-
довж місяців, вологість повітря, атмосферний тиск, сила 
вітру та хмарність. Динаміку урожайності основних сіль-
ськогосподарських культур оцінювали на основі даних 
Державної служби статистики в Україні [10]. 

Результати досліджень. Основними чинниками 
прояву глобального потепління є постійне підвищення 
температури, збільшення випаровування вологи на 
фоні зменшення кількості опадів. Проте додатковими 
чинниками, які також можуть впливати на зміну клімату 
є параметри вологості повітря, атмосферного тиску, 
сили вітру та хмарності. 
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Середньо багаторічна температура повітря 
у межах Вінницької області становить 7,1°С. За 
2011–2022 рр. середньорічна температура повітря скла-
дала 7,9–9,8°С. Це було на 0,8–2,7°С більше за середню 
багаторічну температуру повітря. Найбільш жаркими 
були 2019–2020 рр., а найбільш холодним – 2012 рік 
(рис. 1). 

Крім особливостей середньорічної температури пові-
тря у Вінницькій області важливим показником є прояв 
максимальних та мінімальних середньоденних темпе-
ратур впродовж досліджуваного періоду 2011–2022 рр., 
а також амплітуда її коливання впродовж місяця. Адже 
за умов великої амплітуди температур складаються 
малосприятливі умови для вегетації сільськогосподар-
ських рослин. 

Впродовж січня 2011–2022 рр. найнижча темпера-
тура повітря становила мінус 12°С, а максимальна – 
плюс 6°С. Таким чином, амплітуда коливань темпера-
тури впродовж січня місяця становила 18°С (рис. 2).

У лютому місяці за досліджуваний період міні-
мальна температура повітря складала мінус 17°С 
морозу, а максимальна – плюс 9°С тепла. Таким чином, 
амплітуда коливання температури повітря у лютому 
становила 26°С.

Протягом березня максимальна температура стано-
вила 17°С тепла, проте вона опускалася до мінус 15°С 
морозу. Таким чином, амплітуда коливання темпера-
тури повітря впродовж березня місяця за 2011–2022 рр. 
становила 32°С.

У квітні максимально висока зафіксована темпе-
ратура повітря становила 24°С, проте вона і опуска-
лася до мінус 2°С. Таким чином діапазон температури  
повітря впродовж квітня за досліджуваний період ста-
новив 26°С.

 Впродовж травня максимально висока темпера-
тура повітря становила 27°С, а мінімальна – 3°С. Таким 
чином, амплітуда коливання температури повітря впро-
довж травня за 2011–2022 рр. складала 29°С.
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Рис. 1. Динаміка середньорічної температури повітря 
у Вінницькій області впродовж 2011–2022 рр.

Рис. 2. Розподіл максимальної та мінімальної температури 
повітря у межах Вінницької області впродовж 2011–2022 рр.
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У червні місяці найвища температура повітря  
була зафіксована на позначці 31°С, а найнижча – 
3°С. Таким чином амплітуда коливань середньоденних 
температур повітря за червень місяць впродовж дослі-
джуваного періоду становила 28°С.

Липень місяць відзначався найвищою середньодо-
бовою температурою плюс 30°С, а найнижчою – плюс 
9°С. Таким чином температура коливалася у діапазоні 
21°С.

У серпні 2011–2022 рр. максимальна зафіксована 
температура повітря становила 28°С тепла, а міні-
мальна – плюс 9°С. Амплітуда коливань температури 
повітря впродовж серпня становила 19°С.

Впродовж вересня місяця найвища температура 
повітря була зафіксована на позначці плюс 28°С, а най-
нижча – плюс 4°С. Отже, амплітуда коливання темпера-
тури повітря у вересні місяці впродовж досліджуваного 
періоду становила 24°С.

У жовтні максимальна температура повітря ста-
новила 24°С тепла, а мінімальна – мінус 6°С морозу. 
Таким чином діапазон температур повітря впродовж 
місяця становив 30°С.

У листопаді місяці за 2011–2022 рр. максимальна 
температура повітря становила 11°С тепла, а міні-
мальна – 8°С морозу. Отже, діапазон температури скла-
дав 19°С.

Впродовж грудня місяця найвища температура пові-
тря становила плюс 12°С тепла, а мінімальна – мінус 
11°С морозу. Таким чином, амплітуда коливання темпе-
ратури повітря впродовж грудня місяця становила 23°С.

За досліджуваний період 2011–2022 рр. встановлено, 
що максимально низька температура повітря зафіксо-
вана у лютому місяці – мінус 17°С та у березні – мінус 
15°С. Саме суттєве зниження температурного режиму 
повітря у березні місяці може впливати на особливості 
відновлення вегетації дерев полезахисних лісосмуг. 
Найвища зафіксована температура повітря спостеріга-
лась у червні та липні, відповідно 31°С та 30°С. 

Найбільша амплітуда середньодобових температур 
повітря, що визначається високою максимальною та 

низькою мінімальною температурами, спостерігається 
у березні місяці – 32°С, у жовтні – 30°С, у травні – 29°С 
та у червні – 28°С. Різкий перепад температур може 
позначитися на особливостях росту і розвитку дерев 
полезахисних лісосмуг. Найменший діапазон темпера-
тур впродовж місяця спостерігався у січні – 18°С, серпні 
та листопаді – по 19°С та у липні – 21°С. Впродовж 
зазначених місяців вегетація дерев полезахисних 
лісосмуг відбувалася найбільш рівномірно.

Середня багаторічна сума опадів у межах Вінницької 
області становить 602 мм. За період часу з 2011 по 
2022 рр. річна сума опадів відрізнялась від середньої 
багаторічної суми і коливалась в межах від 440 мм 
до 714 мм. Найменша сума опадів була зафіксована 
у 2015 році, що була на 162 мм менша за середньоба-
гаторічну суму. Найбільша сума опадів спостерігалась 
у 2013 році, що було на 112 мм більше за середньобага-
торічну суму опадів (табл. 1.).

Загалом за 12 досліджуваних років впродовж шести 
років сума опадів була меншою за середньобагаторічну 
і 6 років – більшою. Зокрема менше опадів за середньо-
багаторічну кількість випало у 2011, 2014, 2015, 2016, 
2019 і 2020 рр., а більше за середньобагаторічну суму – 
у 2012, 2013, 2017, 2018, 2021 і 2022 рр. Динаміка щоріч-
них сум опадів за дванадцятирічний період показує, що 
спостерігається циклічна залежність, коли термін впро-
довж двох-трьох років із сумами опадів менше середньо-
багаторічної норми змінюється таким самим терміном 
із сумами опадів вище за середньобагаторічну норму.

За 12 років досліджень середня сума опадів за рік 
становила 595 мм, що було на 7 мм менше за серед-
ньобагаторічну норму. За роки, коли сума опадів була 
нижчою, ніж середньобагаторічна сума, середня кіль-
кість опадів становила 549 мм, що було на 53 мм менше 
за середньобагаторічну суму. А у роки з сумою опадів 
понад середньобагаторічну суму, середня їх кількість 
становила 642 мм, що було на 40 мм більше, ніж серед-
ньобагаторічна сума.

Аналіз розподілу сум опадів по місяцях впродовж 
досліджуваного періоду показує, що спостерігається 

Таблиця 1
Динаміка середньорічних і середньомісячних сум опадів впродовж 2011–2022 рр.  
у центральні частині Вінницької області, мм

Місяці Роки Сума 
багаторічна2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Січень 34 34 52 31 38 42 33 20 64 16 66 53 40
Лютий 50 61 37 22 25 57 45 41 31 39 63 36 55
Березень 18 39 72 18 51 25 70 61 23 18 66 37 24
Квітень 32 81 24 47 42 37 49 20 41 32 28 65 37
Травень 68 35 69 136 40 60 32 18 146 164 105 54 74
Червень 147 83 136 51 41 60 23 195 93 66 87 61 84
Липень 92 68 31 71 20 50 57 85 44 27 39 41 85
Серпень 32 61 69 46 9 38 42 30 13 24 60 56 62
Вересень 27 24 131 32 41 13 95 43 30 52 25 94 37
Жовтень 56 54 20 30 53 71 38 35 25 72 9 44 53
Листопад 13 36 55 42 62 57 36 24 24 24 16 36 20
Грудень 25 86 18 19 18 42 90 50 42 35 65 38 31
Сума за рік 595 662 714 545 440 552 610 622 576 583 629 615 602
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Таблиця 2
Кількість днів з опадами в розрізі місяців та років впродовж 2011–2022 рр. 
у центральні частині Вінницької області

Місяці
Роки

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Січень 6 8 11 8 10 10 6 2 14 4 13 8
Лютий 9 9 7 4 6 12 7 10 7 9 13 4
Березень 1 7 11 5 9 6 11 12 4 6 9 6
Квітень 5 12 5 9 11 6 9 4 5 3 7 14
Травень 6 7 8 5 6 9 7 5 15 17 13 11
Червень 15 10 11 6 7 9 5 10 11 11 13 13
Липень 11 10 8 12 7 8 6 10 7 5 3 8
Серпень 4 8 9 4 1 7 6 4 3 4 12 12
Вересень 4 2 17 3 6 1 7 9 5 4 4 17
Жовтень 5 6 3 4 4 9 13 7 3 9 1 5
Листопад 1 5 5 2 11 7 10 6 9 4 4 5
Грудень 3 10 3 3 4 10 15 10 8 8 15 5
Сума за рік 70 94 98 65 82 94 102 89 91 84 107 108

Рис. 3. Середньомісячна вологість повітря впродовж 2011–2022 рр.

Рис. 4. Середньорічна вологість повітря впродовж 2011–2021 рр.
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Рис. 5. Середньомісячна швидкість вітру впродовж 2011–2022 рр.
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інтенсивне випадання опадів упродовж окремих міся-
ців. Зокрема у червні 2011 року випало 147 мм опа-
дів, що було в 1,8 рази більше за середньобагаторічну 
норму для цього місяця і становило майже 25% від суми 
опадів за рік. У червні та вересні 2013 року випало від-
повідно 136 мм та 131 мм, що перевищувало місячну 
середньобагаторічну норму відповідно у 1,6 та 3,5 рази 
та складало майже по 20% від суми опадів за рік.

У травні 2014 року випало 136 мм опадів, що було 
у 1,6 рази більше за середньобагаторічну суму опадів 
для цього місяця і становило 25% від річної суми опа-
дів. У грудні 2017 року випало 90 мм опадів, що було 
у 3 рази більше за середньобагаторічну суму для цього 
місяця і складало майже 15% від річної суми опадів. 
У червні 2018 року випало 195 мм опадів, що було 

у 2,3 рази більше за середньомісячну норму і скла-
дало 31% від загальнорічної суми опадів у цьому році. 
У травні 2019 року випало 146 мм опадів, що було 
у 2  рази більше за місячну норму і склало 25% від 
річної суми опадів. Подібна ситуація спостерігалась 
у травні 2020 року, коли випало 164 мм опадів, що було 
у 2,2 рази більше за середньобагаторічну норму для 
цього місяця і становило 28% від річної кількості опадів 
у цьому році. 

Виявлено, що найбільше перевищення багаторічної 
суми опадів впродовж одного місяця за досліджуваний 
період встановлено у березні, яка становить у 1,8 рази 
більше. Найменше, порівняно із середньобагаторічною 
сумою опадів упродовж місяця, випадає у серпні, що 
було у 1,6 рази менше за середньобагаторічну норму.
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Рис. 6. Середньорічна швидкість вітру впродовж 2011–2021 рр.
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Додатковим параметром, що визначає кількість 
опадів як у продовж року, так і за окремі місяці, є кіль-
кість днів, упродовж яких випадали опади. Зокрема за 
період 2011–2022 рр. кількість днів з опадами стано-
вила 65–108 днів. Найбільше днів з опадами спосте-
рігалось у 2022, 2021 та 2017 рр., що становило від-
повідно 108, 107 та 102 дні. Тобто практично кожен 
третій день у році був з опадами. Також саме у ці роки 
сума опадів за рік перевищувала середньобагаторічне 
значення, але не була найбільшою. У роки, коли сума 
опадів упродовж року була найбільша, опади йшли 
впродовж 98, 94 та 89 днів, що складає приблизно 
один дощ у 4 дні (табл. 2).

Найменше днів з опадами спостерігалось 
у 2014 році – 65 днів та у 2011 році – 70 днів, що скла-
дало приблизно один дощ за 5 днів. У зазначені роки 
сума опадів за рік була нижча за середньобагаторічну 

суму, але не найменша. У рік з найменшою кількістю 
опадів дощ йшов 82 дні.

У розрізі місяців за досліджуваний період дощі 
йшли в середньому від шести до десять днів кожного 
місяця. Зокрема найбільше днів з дощами спостеріга-
ється у травні (9 днів) та червні (10 днів), а найменше – 
у серпні, жовтні та листопаді – по 6 днів. 

Абсолютні максимуми кількості днів з опадами 
впродовж досліджуваного періоду були виявлені 
у вересні 2013 року та травні 2020 року – по 17 днів, 
а також у червні 2011 року, грудні 2017 і 2021 року та 
травні 2019 року – по 15 днів. Абсолютні мінімуми кіль-
кості днів з опадами встановлені у березні та листо-
паді 2011 року, серпні 2015 року, вересня 2016 року 
та жовтні 2021 року – по одному дні впродовж місяця.  
Два дні впродовж місяця йшли дощі у вересні 2012 року, 
листопаді 2014 року, січні 2018 року. 
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Рис. 8. Середньорічний атмосферний тиск впродовж 2011–2021 рр.

Рис. 7. Середньомісячний атмосферний тиск впродовж 
2011–2022 рр.
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До додаткових метеорологічних параметрів, що 
також мають вплив на ріст, розвиток і продуктивність 
сільськогосподарських культур належать вологість пові-
тря, швидкість вітру, атмосферний тиск та хмарність.

Аналіз місячної вологості повітря за період 
2011–2022 рр. показав діапазон 62–88%. Найбільш 
вологими були місяці: грудень – 88%, січень та листо-
пад – по 86% та лютий – 84%. Найбільш сухими є кві-
тень – 62%, серпень – 65%, травень – 67%, червень та 
липень – по 68% та вересень – 69%. Визначальним чин-
ником на формування вологості повітря у певні місяці 
є температура повітря і в меншій мірі – сума опадів 
у зазначені часові проміжки (рис. 3). 

Аналіз динаміки вологості повітря впродовж 
2011–2022 рр. показав, що за вказаний період воло-

гість повітря становила від 71 до 77% при середньоба-
гаторічній вологості повітря 86%. Таким чином за весь 
досліджуваний період вологість повітря була на 9–15% 
менша, ніж середньобагаторічний показник (рис. 4).

Найбільшу вологість повітря було зафіксовано 
у 2013 році – 77%, 2018 і 2021 рр. – по 76%, а також 
2012, 2014 та 2019 рр. – по 75%. Фактори впливу на 
таку вологість повітря у зазначені роки виявили, що 
у 2013 році – це найбільша абсолютна сума опадів 
за рік впродовж усього досліджуваного періоду при 
середній річній температурі повітря, у 2018 році – вища 
за середньорічну суму кількість опадів, у 2021 році – 
вища за середньорічну суму кількість опадів за одно-
часної низької середньорічної температури повітря, 
у 2012 році – поєднання низької середньорічної темпе-
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Рис. 10. Середньорічна хмарність впродовж 2011–2021 рр.

Рис. 9. Середньомісячна хмарність впродовж 2011–2022 рр.
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ратури повітря з вищою за середньобагаторічну сумою 
опадів, а у 2014 році – найнижча абсолютна середньо-
річна температура повітря.

Найнижча вологість повітря була зафіксована 
у 2015 році – 71%. Причинами цього була найнижча 
абсолютна сума опадів упродовж року та дуже висока 
середньорічна температура повітря.

Середньомісячна швидкість вітру за період 
2011–2022 рр. варіювала в діапазоні 3,0–4,1 м/с. 
Найвища середньомісячна швидкість вітру була зафік-
сована у березні, грудні та лютому – 4,0–4,1 м/с, а най-
нижча – у серпні та липні – 3,0–3,1 м/с (рис. 5).

Середньобагаторічна швидкість вітру у Вінницькій 
області становить 3,6 м/с. За період досліджень по 
роках вона варіювала від 3,4 м/с у 2018 році до 3,8 м/с 
у 2017 році. В цілому швидкість вітру за досліджуваний 
період змінювалась не суттєво і відповідала середньоба-
гаторічному значенню і складала 3,6 м/с та змінювалась 
періодично – один рік вища, а другий рік нижча (рис. 6). 

Середньомісячний атмосферний тиск впродовж 
2011–2022 рр. коливався в межах 734,2–739,0 мм рт. ст. 
Найнижчий атмосферний тиск характерний для періоду 
квітень-липень, а найвищий – для періоду жовтень-ли-
стопад (рис. 7).

Середньорічний багаторічний атмосферний тиск 
в межах вінницької області становить 736 мм рт. ст. 
За досліджуваний період він становив у діапазоні 
735,2–738,5 мм рт. ст. (рис. 8).

Найвищий атмосферний тиск був зафіксований 
у 2011 році, а найнижчий – у 2012, 2013, 2016, 2017, 2019 
і 2021 рр. Зміна тиску за досліджуваний період має скачко-
подібний характер: один-два роки – вищий, а потім такий 
же термін – нижчий. Загалом за досліджуваний період 
середній атмосферний тиск становив 736 мм рт. ст. і від-
повідав середьнобагаторічному значенню.

Середньомісячна хмарність за досліджуваний період 
становила 3,4-6,6 балів. Найбільша хмарність спосте-

рігалась у холодний період року: у грудні та січні – по 
6,6 балів, у листопаді – 6,4 бали, у лютому – 6,1 бал. 
Найменша хмарність характерна для теплої пори року: 
у серпні вона становила 3,4 бали, у липні – 4,1 бал, 
у вересні – 4,2 бали, у червні – 4,4 бали. Розподіл хмар-
ності впродовж місяців досліджуваного періоду прямо 
пропорційний температурі повітря у зазначені місяці: 
чим вища середньомісячна температура повітря – тим 
нижчий бал хмарності (рис. 9).

Середньобагаторічний бал хмарності у Вінницькій 
області становить 5,1. Найвище значення хмарності 
за період 2011–2021 рр. було відмічене у 2013 році – 
5,5 балів. Саме цього року відмічена максимальна абсо-
лютна сума опадів за рік. Також високі бали хмарності 
відмічалися у 2016 та 2017 рр. – по 5,3 бали, хоч це сут-
тєво не позначалося на середньорічних температурах 
повітря та сумах опадів у ці роки (рис. 10).

Найнижча хмарність відмічалась у 2011, 2014 та 
2015 рр. по 4,9 бали, а також у 2019 та 2020 рр. – по 
5,0 бали, що визначалось у ці роки найменшою сумою 
опадів.

Результатами досліджень виявлено вплив глобаль-
ного потепління та зміни клімату на рівень урожайності 
основних сільськогосподарських культур у Вінницькій 
області (табл. 3).

Зокрема встановлено, що рівень урожайності 
основних сільськогосподарських культур у динаміці 
впродовж 2011–2021 рр. змінювався як внаслідок адап-
тації та інтенсифікації технологій вирощування, збіль-
шення норм внесення мінеральних добрив та разовості 
застосування синтетичних пестицидів, оптимізації сор-
тового набору культур, так і внаслідок змін у основних 
кліматичних показниках, зокрема суми опадів та серед-
ніх температур. 

Так, у 2021 році спостерігалась одна з найниж-
чих середньорічних температур за досліджуваний 
період – 8,1°С та більша за середньобагаторічну суму 

Таблиця 3
Динаміка урожайності основних сільськогосподарських культур  
у Вінницькій області впродовж 2011–2022 рр., ц/га

Культури Роки
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Зернові і зернобобові 48,2 42,6 51,3 57,9 47,4 63,9 54,7 65,3 67,5 47,5 76,2
Пшениця озима 46,4 40,7 44,8 53,0 49,9 58,8 52,4 53,8 56,8 44,1 57,0
Кукурудза 78,1 57,2 83,6 82,6 50,7 86,3 69,8 99,6 87,3 52,8 100,2
Ячмінь озимий 33,3 32,6 35,9 41,9 39,2 48,9 46,4 45,3 50,7 45,8 52,3
Жито 25,7 27,2 31,9 29,4 26,2 32,8 31,3 26,9 31,4 29,7 50,1
Овес 23,5 27,1 24,9 35,2 29,6 35,8 36,4 26,0 30,5 29,2 32,6
Гречка 13,6 10,9 15,1 16,0 10,9 16,2 13,5 15,8 15,2 14,3 16,1
Просо 23,0 21,5 24,2 20,4 14,5 26,1 18,1 24,3 29,4 26,3 32,9
Зернобобові 18,4 22,5 25,1 27,4 20,6 32,2 31,0 21,1 21,9 22,4 24,1
Горох 19,7 26,7 28,7 28,9 20,9 22,9 33,9 22,2 26,4 32,0 34,0
Соя 18,8 15,5 20,8 22,8 15,0 23,3 20,7 28,8 18,9 14,5 29,1
Ріпак озимий 20,2 23,0 27,7 31,7 28,3 28,6 31,7 31,5 20,2 14,5 29,1
Соняшник 20,4 23,2 32,3 28,5 27,7 31,4 29,6 32,1 28,4 27,2 33,1
Цукрові буряки 396,0 317,0 384,0 494,0 383,0 465,0 454,0 532,4 411,0 398,3 456,3
Картопля 175,0 160,0 164,0 189,0 171,0 171,0 173,9 173,8 174,0 174,1 156,6
Овочі 197,0 174,0 230,0 219,0 214,0 219,0 220,4 214,9 203,0 200,3 219,0
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річна кількість опадів – 629 мм, що на 27 мм більше 
норми. Це сприяло отриманню найвищої урожайності 
за весь період спостережень 11 сільськогосподарських 
культур, зокрема: зернових і зернобобових – 76,2 ц/га,  
пшениці озимої – 57,0 ц/га, кукурудзи – 100,2 ц/га, ячменю 
озимого – 52,3 ц/га, жита – 50,1 ц/га, гречки – 16,1 ц/га,  
проса – 32,9 ц/га, гороху – 34,0 ц/га, сої – 29,1 ц/га,  
ріпаку озимого – 33,5 ц/га та соняшнику – 33,1 ц/га. 

У 2018 році, коли річна сума опадів була великою – 
622 мм, що на 20 мм більше за середньобагаторічну 
норму, але відмічена висока середньорічна темпера-
тура повітря, що була на 0,7°С вища, ніж у 2021 році, 
виявлено високу урожайність п’яти культур: кукурудзи – 
99,6 ц/га, сої – 28,8 ц/га, соняшнику – 32,1 ц/га, цукрових 
буряків – 532,4 ц/га і картоплі – 173,8 ц/га. 

У 2013 році було відмічено найбільшу суму опадів 
упродовж року – 714 мм, що було на 112 мм більше 
середньобагаторічної норми при температурі повітря 
8,4°С. Проте через неповну адаптацію технологій виро-
щування культур на той час, найвищу урожайність від-
мічено у трьох сільськогосподарських культур: жита – 
31,9 ц/га, соняшнику – 32,3 ц/га та овочів – 230,0 ц/га.

У 2015 році відмічено найвищу середньорічну тем-
пературу повітря – 9,5°С, що була на 2,4°С вища серед-
ньобагаторічної норми, а також найменшу суму опадів 
за рік – 440 мм, що на 162 мм менше середньобага-
торічної норми. Це зумовило одержання у цьому році 
найнижчої урожайності тринадцяти сільськогосподар-
ських культур із шістнадцяти представлених, зокрема:  
зернових і зернобобових – 47,4 ц/га, пшениці ози-
мої – 49,9 ц/га, кукурудзи – 50,7 ц/га, ячменю озимого –  
39,2 ц/га, жита – 26,2 ц/га, гречки – 10,9 ц/га, 
проса – 14,5 ц/га, зернобобових культур – 20,6 ц/га, гороху –  
20,9 ц/га, сої – 15,0 ц/га, ріпаку озимого – 28,3 ц/га, 
соняшнику – 27,7 ц/га і цукрових буряків – 383,0 ц/га.

У 2020 році відмічено максимально високу серед-
ньорічну температуру повітря – 9,8°С, що на 2,7°С вище 
середньобагаторічної норми, а також суму опадів за рік 
583 мм, що на 19 мм менше середньобагаторічної норми. 
Це зумовило одержання найнижчої за весь період спо-
стережень урожайності семи сільськогосподарських 
культур: зернових і зернобобових – 47,5 ц/га, пшениці 
озимої – 44,1 ц/га, кукурудзи – 52,8 ц/га, сої – 14,5 ц/га,  
ріпаку озимого – 28,2 ц/га, соняшнику – 27,2 ц/га,  
цукрових буряків – 398,3 ц/га та овочів – 200,3 ц/га.

Висновки. Впродовж 2011–2022 рр. середньорічна 
температура становила, залежно від року, від 7,9 до 
9,8°С, що було на 0,8–2,7°С вище за середньо багато-
річну температуру. За період часу з 2011 по 2022 рр. 
річна сума опадів відрізнялась від середньої багаторіч-
ної суми і коливалась в межах від 440 мм, що була на 
162 мм менша за середньобагаторічну суму, до 714 мм, 
що було на 112 мм більше за середньобагаторічну суму 
опадів. За 12 років досліджень середня сума опадів за 
рік становила 595 мм, що було на 7 мм менше за серед-
ньобагаторічну норму.

У 2015 році відмічено найвищу середньорічну тем-
пературу повітря – 9,5°С, що була на 2,4°С вища серед-
ньобагаторічної норми, а також найменшу суму опадів 

за рік – 440 мм, що на 162 мм менше середньобагато-
річної норми. Це зумовило одержання у цьому році най-
нижчої урожайності тринадцяти сільськогосподарських 
культур із шістнадцяти представлених. У 2020 році від-
мічено максимально високу середньорічну температуру 
повітря – 9,8°С, що на 2,7°С вище середньобагаторічної 
норми, а також суму опадів за рік 583 мм, що на 19 мм 
менше середньобагаторічної норми. Це зумовило одер-
жання найнижчої за весь період спостережень урожай-
ності семи сільськогосподарських культур. У 2021 році 
спостерігалась одна з найнижчих середньорічних тем-
ператур за досліджуваний період – 8,1°С та більша 
за середньобагаторічну суму річна кількість опадів – 
629 мм, що на 27 мм більше норми. Це сприяло отри-
манню найвищої урожайності за весь період спостере-
жень 11 сільськогосподарських культур. У 2018 році, 
коли річна сума опадів була великою – 622 мм, що на 
20 мм більше за середньобагаторічну норму, але від-
мічена висока середньорічна температура повітря, що 
була на 0,7°С вища, ніж у 2021 році, виявлено високу 
урожайність п’яти культур.
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Ткачук О.П., Вітер Н.Г. Динаміка кліматичних 
показників та їх вплив на урожайність основних 
сільськогосподарських культур у Вінницькій 
області

Глобальне потепління має прямий вплив на особли-
вості росту, розвитку та формування урожайності усіх 
сільськогосподарських культур.

Мета. Метою досліджень було проаналізувати та 
співставити динаміку кліматично-погодних умов та 
урожайності основних сільськогосподарських культур 
у Вінницькій області, що дозволить встановити фактич-
ний вплив глобального потепління на зміну урожайності 
основних сільськогосподарських культур. 

Методи. Дослідження проводилися проведенням 
аналізу динаміки метеорологічних параметрів за період 
2011–2022 рр. за даними Вінницького обласного цен-
тру з гідрометеорології. Динаміку урожайності основних 
сільськогосподарських культур оцінювали на основі 
даних Державної служби статистики в Україні.

Результати. Впродовж 2011–2022 рр. середньорічна 
температура становила, залежно від року, від 7,9 до 
9,8°С, що було на 0,8–2,7°С вище за середньо багато-
річну температуру. За період часу з 2011 по 2022 рр. 
річна сума опадів відрізнялась від середньої багаторіч-
ної суми і коливалась в межах від 440 мм, що була на 
162 мм менша за середньобагаторічну суму, до 714 мм, 
що було на 112 мм більше за середньобагаторічну суму 
опадів. За 12 років досліджень середня сума опадів за 
рік становила 595 мм, що було на 7 мм менше за серед-
ньобагаторічну норму.

У 2015 році відмічено найвищу середньорічну тем-
пературу повітря – 9,5°С, що була на 2,4°С вища серед-
ньобагаторічної норми, а також найменшу суму опадів 
за рік – 440 мм, що на 162 мм менше середньобагато-
річної норми. Це зумовило одержання у цьому році най-
нижчої урожайності тринадцяти сільськогосподарських 
культур із шістнадцяти представлених. У 2020 році від-
мічено максимально високу середньорічну температуру 
повітря – 9,8°С, що на 2,7°С вище середньобагаторічної 
норми, а також суму опадів за рік 583 мм, що на 19 мм 
менше середньобагаторічної норми. Це зумовило одер-
жання найнижчої за весь період спостережень урожай-
ності семи сільськогосподарських культур. У 2021 році 
спостерігалась одна з найнижчих середньорічних тем-
ператур за досліджуваний період – 8,1°С та більша 
за середньобагаторічну суму річна кількість опадів – 
629 мм, що на 27 мм більше норми. 

Висновки. Це сприяло отриманню найвищої уро-
жайності за весь період спостережень 11 сільськогоспо-
дарських культур. У 2018 році, коли річна сума опадів 
була великою – 622 мм, що на 20 мм більше за серед-
ньобагаторічну норму, але відмічена висока середньо-
річна температура повітря, що була на 0,7°С вища, ніж 
у 2021 році, виявлено високу урожайність п’яти культур.

Ключові слова: клімат, зміна, температура, опади, 
урожайність, культури.

Tkachuk O.P., Viter N.G. Dynamics of climatic 
indicators and their influence on the productivity of the 
main agricultural crops in the Vinnytsia region

Global warming has a direct impact on the growth, 
development and productivity of all crops. 

Purpose. The purpose of the research was to analyze 
and compare the dynamics of climatic and weather 
conditions and the productivity of the main agricultural 
crops in the Vinnytsia region, which will allow establishing 



149

Аграрні інновації. 2023. № 1                                    Меліорація, землеробство, рослинництво

the actual impact of global warming on the change in the 
productivity of the main agricultural crops. 

Methods. The research was carried out by analyzing 
the dynamics of meteorological parameters for the period 
2011–2022 according to the data of the Vinnytsia Regional 
Center for Hydrometeorology. The yield dynamics of the 
main agricultural crops were evaluated based on the data 
of the State Statistics Service of Ukraine.

Results. During 2011–2022, the average annual 
temperature was, depending on the year, from 7.9 to 9.8°C, 
which was 0.8–2.7°C higher than the average long-term 
temperature. During the time period from 2011 to 2022, the 
annual amount of precipitation differed from the long-term 
average and ranged from 440 mm, which was 162 mm less than 
the long-term average, to 714 mm, which was 112 mm more 
than the long-term average. During the 12 years of research, 
the average amount of precipitation per year was 595 mm, 
which was 7 mm less than the average long-term norm.

In 2015, the highest average annual air temperature 
was recorded – 9.5°С, which was 2.4°С higher than the 
average long-term norm, as well as the lowest amount of 
precipitation for the year – 440 mm, which was 162 mm 

less than the average long-term norm. This led to the 
lowest yield of thirteen agricultural crops out of sixteen 
presented this year. In 2020, the highest average annual air 
temperature was recorded – 9.8°С, which is 2.7°С higher 
than the average long-term norm, as well as the amount of 
precipitation for the year 583 mm, which is 19 mm less than 
the average long-term norm. This caused the yield of seven 
agricultural crops to be the lowest for the entire period of 
observations. In 2021, one of the lowest average annual 
temperatures for the studied period was observed – 8.1°С, 
and the annual amount of precipitation was greater than the 
long-term average amount – 629 mm, which is 27 mm more 
than the norm. 

Conclusions. This contributed to obtaining the highest 
yield for the entire observation period of 11 agricultural 
crops. In 2018, when the annual amount of precipitation 
was large – 622 mm, which is 20 mm more than the average 
long-term norm, but a high average annual air temperature 
was noted, which was 0.7°C higher than in 2021, a high 
yield of of cultures.

Key words: climate, change, temperature, precipitation, 
productivity, crops.
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