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У результаті проведених досліджень виділено сорти сої, які забезпечували 

високу урожайність, вміст олії у насінні та її вихід. Максимальну урожайність 
забезпечили сорти Алмаз – 2,71 т/га,  Антрацит – 2,58 т/га та Омега Вінницька – 
2,71 т/га, в яких коефіцієнт регресії (bi) склав 0,76 і 0,98, 0,87. Найвищий вміст 
олії у насінні забезпечили сорти: Алмаз – 23,3%, Антрацит – 23,0%, Десна – 
23,2, Оріана – 22,6 та Аннушка – 22,5%. Коефіцієнт екологічної  пластичності 
(bi) вище одиниці забезпечили сорти: Алмаз – 1,1; Антрацит – 1,1; Десна – 2,6 
та Оріана – 1,8. Вищим виходом олії  характеризувалися сорти: Алмаз – 0,63 
т/га, Антрацит – 0,6 т/га, Омега Вінницька – 0,58 т/га та Десна – 0,56 т/га. За 
коефіцієнтом регресії (bi) кращими виявилися: Антрацит – 1,1, Десна – 1,5. 
Незначно реагували на погіршення гідротермічного режиму сорти: Алмаз, 
Аннушка, Омега Вінницька. 

Ключові слова: сорти сої, вміст олії, вихід олії, коефіцієнт регресії, 
урожайність, коефіцієнт варіації. 

Табл. 3. Літ. 14. 
 
Постановка проблеми. Соя культурна (Glycine max (L.) Merrill.) є 

основною зернобобовою рослиною у світі. Вона належить до стратегічних 
культур і задовольняє найзагальніші потреби людства. Соя є основою піраміди 
рослинного білка та олії у світі. Економічна сутність великого попиту на сою 
полягає у тому, що при переробці однієї тонни насіння одержують 700 кг 
соєвого шроту і 190 кг олії, при реалізації якої, відбувається окупність майже 
всіх витрат на вирощування культури [1, 2]. 
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Аналіз останніх досліджень і публікацій. На думку провідних вчених, 

найбільш перспективними сировинними базами для виробництва біодизеля в 
Україні мають бути: ріпак, соняшник та соя [3]. Соя використовується у 
виробництві пластмас, фарб, полімерів, а останнім часом і біопалива. Олійність 
сої залежить від генотипу та умов вирощування і варіює від 10 – у дикорослих 
видів, до 27-30% – у деяких колекційних форм [4, 5]. 

Для біосировинного багатоцільового промислового використання 
необхідно створювати сорти різних груп стиглості, пристосовані до 
індустріальних  технологій  вирощування  з  урожайністю  насіння  2,0-2,5  т/га, 
з вмістом олії у зерні 23-25% і вмістом гліцеридів пальмітинової кислоти до 15-
20%, гліцеридів олеїнової кислоти – до 30-35% та гліцеридів лінолевої  кислоти 
– до 60-65% [6]. 

Більша частина вирощеної трансгенної сої використовується для 
одержання олії. Все більше ГМО-сою використовують для одержання 
біодизелю [7, 8]. 

Соя  займає перше місце у світовому виробництві рослинної олії, яку 
використовують на харчові цілі й для виробництва промислової продукції: 
біодизельного палива, лаку, фарб, мила, пластмаси, клею, штучних волокон 
тощо. На даний час 60% насіння сої переробляється на олію [9]. Досліджено 
взаємозв’язок накопичення олії у насінні сої з вологозабезпеченням – 
формування вищого вмісту олії у насінні сої відбувається в умовах кращого 
вологозабезпечення [10]. Результати сортовипробування ліній сої у 
контрастних агрометеорологічних умовах показали, що реалізація потенціалу 
вмісту олії у насінні значною мірою обмежується умовами вирощування. Для 
добору на підвищення вмісту олії мають цінність генотипи, в яких у 
несприятливі для накопичення олії роки її вміст майже не змінювався. 
Добір за потенційно високою олійністю краще проводити у вологі роки, коли 
найбільше проявляється її максимальне значення [11]. 

Мета досліджень полягає у виділенні сортів сої, що характеризуються 
високими значеннями показників адаптивності за урожайністю, вмістом та 
виходом олії з насіння. 

Методика досліджень. Дослідження проводились на дослідному полі 
кафедри рослинництва, селекції та біоенергетичних культур Вінницького 
національного аграрного університету.  

Роки досліджень за гідротермічними умовами значно відрізнялися, що 
дало можливість провести об’єктивну оцінку сортів за параметрами 
адаптивності. Параметри екологічної адаптивності найбільш часто 
розраховують за методикою С.А. Еберхарта та В.А. Рассела [12]. Коефіцієнт  
регресії показує як реагує генотип на зміну умов середовища і стабільність 
прояву ознак у конретних параметрах умов середовища.  
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Визначення гомеостатичності та коефіцієнта агрономічної стабільності 
(As) розраховували за методикою Хангильдина В. В., Литвиненко Н. А. [13].  

Вміст олії у насінні визначали за методикою М.И.  Прохорової [14]. 
Виклад основного матеріалу. За коефіцієнтом екологічної пластичності  

урожайності кращими за коефіцієнтом екологічної пластичності виявилися  
сорти  Десна,  Золотиста,  Оксана,  Анатоліївка,   Артеміда,  у   яких  коефіцієнт 
регресії склав більше одиниці. Меншою реакцією на зміну умов навколишнього 
середовища характеризувалися сорти Алмаз, Аннушка Антрацит, Оріана, 
Омега Вінницька, коефіцієнт регресії яких виявився менше одиниці.   Проте,   
максимальну    урожайність     протягом     років   досліджень забезпечили сорти 
Алмаз – 2,71 т/га та Антрацит – 2,58 т/га, Омега Вінницька – 2,71 т/га в яких 
коефіцієнт регресії (bi) склав 0,76; 0,98, 0,87, а коефіцієнт варіації (V,%) – 9,8, 
13,2, 10,8 %, варіанса стабільності Si2  наближається до нуля, а коефіцієнт 
агрономічної стабільності (As) виявився високим 90,2%, 86,8%, 89,2%, найвища 
гомеостатичність спостерігалася у вказаних сортів – 0,3, 0,2 та 0,25.   

Таблиця 1  
Сорти сої за параметрами екологічної пластичності і стабільності 

урожайності 

Сорт  

Урожайність, т/га Коефіцієнт Варі-
анса 

стабіль-
ності 
(Si2) 

Hom- 
гомео-
статич-
ність 

2016 2017 2018 Середнє  

еколо-
гічної 

пластич-
ності 
(bi) 

варіа-
ції (V), 

% 

агроно-
мічної 

стабіль-
ності 

(As), % 
Алмаз  2,84 2,41 2,9 2,71 0,76 9,8 90,2 0,34 0,3 
Аннушка  2,2 1,97 2,45 2,2 0,71 10,9 89,1 0,24 0,2 
Антрацит  2,72 2,2 2,84 2,58 0,98 13,2 86,8 0,55 0,19 
Десна  2,45 2,0 2,76 2,40 1,13 15,9 84,1 0,64 0,15 
Оріана  2,31 1,95 2,62 2,29 0,99 14,6 85,4 0,48 0,16 
Золотиста 2,2 1,9 2,58 2,22 1,0 15,3 84,7 0,47 0,15 
Омега 
Вінницька 2,76 2,4 2,98 2,71 0,87 10,8 89,2 0,38 0,25 

Оксана  2,38 2,0 2,72 2,36 1,07 15,2 84,8 0,55 0,16 
Анатоліївка 2,53 1,98 2,68 2,39 1,07 15,4 84,6 0,64 0,16 
Артеміда 2,15 1,86 2,82 2,27 1,39 21,6 78,4 0,86 0,11 

НІР0.05 0,3 0,2 0,3  Чинник Fф Fт 
Середнє, xj 2,45 2,07 2,74 2,42 Умови року 391,2 3,1 

Індекс умов, lj 0,03 -0,35 0,32  
Сорт 231,4 2,1 
Сорт × рік 8,22 1,43 

Джерело: сформовано на основі власних досліджень 
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Не дивлячись на високий коефіцієнт регресії (bi) у сортів Десна, Золотиста, 
Оксана, Анатоліївка та Артеміда, рівень урожайності у цих сортів складав від 
2,27 т/га до 2,40 т/га, а коефіцієнт варіації (V,%) від 15,2 до 21,6%. Тобто сорти, 
які краще реагують на зміну умов навколишнього середовища, 
характеризуються вищою мінливістю, що і підтверджує коефіцієнт 
агрономічної стабільності (As) – 78,4 до 84,8%, варіанса стабільності Si2 більше  
відхилилася від нуля, а гомеостатичність виявилася нижчою – 0,11-0,16. Слід 
відмітити, що умови 2018 року за гідротермічним режимом виявилися більш 
сприятливими  для  формування  урожайності,  на  відміну  умовам за кількістю 
опадів та температурним режимом, що склалися в умовах 2017 року. Так, в 
умовах 2018 року урожайність змінювалася від  2,45 до 2,98 т/га, а в умовах 
2017 року 1,86 – 2,41 т/га. Оцінку сортів  сої за вмістом олії у насінні наведено 
у таблиці 2. Проведений аналіз показав, що вміст олії у насінні сортів сої 
залежить від сортових  особливостей та умов року. За сприятливого 
гідротермічного режиму вміст олії у насінні сої був вищим.  

Таблиця 2  
Оцінка сортів сої за вмістом олії у насінні та параметрами екологічної 

пластичності і стабільності  

Сорт  

Олія, % Коефіцієнт Варі-
анса 

стабіль-
ності 
(Si2) 

Hom- 
гомео-
статич-
ність 

2016 2017 2018 Середнє  

еколо-
гічної 

пластич-
ності 
(bi) 

варіа-
ції (V), 

% 

агроно-
мічної 

стабіль-
ності 

(As), % 
Алмаз  23,0 22,5 24,3 23,3 1,1 4,0 96,0 2,9 5,8 
Аннушка  22,5 22,3 22,7 22,5 0,24 0,9 99,1 0,2 25,0 
Антрацит  23,1 22,0 23,9 23,0 1,1 4,1 95,9 3,8 5,6 
Десна  23,2 21,0 25,4 23,2 2,6 9,5 90,5 19,3 2,4 
Оріана  22,8 21,0 24,0 22,6 1,8 6,7 93,3 9,6 3,4 
Золотиста 21,7 21,0 22,6 21,8 0,9 3,7 96,3 2,5 5,9 
Омега 
Вінницька 21,0 20,5 21,8 21,1 0,8 3,1 96,9 1,6 6,8 

Оксана  20,6 20,1 21,0 20,6 0,5 2,2 97,8 0,8 9,4 
Анатоліївка 20,7 20,4 21,2 20,8 0,5 1,9 98,1 0,6 10,7 
Артеміда 21,4 20,8 21,7 21,3 0,5 2,2 97,8 0,9 9,9 

НІР0.05 0,9 1,3 1,1  Чинник Fф Fт 
Середнє, xj 22,0 21,2 22,9 22,1 Умови року 139,5 3,1 

Індекс умов, lj -0,1 -0,9 0,8  
Сорт 15,9 2,1 
Сорт × рік 3,7 1,43 

Джерело: сформовано на основі власних досліджень 
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Так в умовах 2018 року він змінювався від  21,0 до  25,4 %, а в умовах 2017 
року – від 20,1 до  22,5%. Вміст олії у насінні в умовах 2016 року варіював від 
20,6 до 23,1%. Серед сортів сої найвищий вміст олії у насінні за період 
досліджень забезпечили сорти: Алмаз – 23,3%, Антрацит – 23,0%, Десна – 23,2, 
Оріана – 22,6 та Аннушка – 22,5%. За коефіцієнтом екологічної  пластичності 
(bi) вище одиниці виділилися сорти сої: Алмаз – 1,1; Антрацит – 1,1; Десна – 
2,6 та Оріана – 1,8.   

Проте, варіанса стабільності (Si2) у цих сортів виявилася вище нуля, 
коефіцієнти   варіації    склали   < 10,0%.   Найнижчі   коефіцієнти  варіації було  
отримано у сортів Алмаз – 4,0% та Антрацит – 4,1%, а найвищі коефіцієнти 
агрономічної  стабільності – 96,0 та 95,9%.  

Проте, виробництву потрібні сорти сої, які забезпечували сталий показник 
вмісту олії у насінні незалежно від впливу умов року. До цих  сортів віднеслися 
Аннушка, Золотиста, Омега Вінницька, Оксана, Анатоліївка та Артеміда, у яких 
коефіцієнт регресії (bi) виявився нижче нуля.  

Таблиця 3 
Оцінка сортів сої за виходом олії у насінні та параметрами екологічної 

пластичності і стабільності  

Сорт  

Вихід олії, т/га Коефіцієнт Варі-
анса 

стабіль-
ності 
(Si2) 

Hom- 
гомео-
статич-
ність 

2016 2017 2018 Середнє  

еколо-
гічної 

пластич-
ності 
(bi) 

варіа-
ції (V), 

% 

агроно-
мічної 

стабіль-
ності 

(As), % 
Алмаз  0,65 0,54 0,71 0,63 0,9 13,6 86,4 0,03 0,04 
Аннушка  0,5 0,44 0,56 0,5 0,6 12,0 88,0 0,01 0,04 
Антрацит  0,63 0,48 0,68 0,6 1,1 17,4 82,6 0,05 0,03 
Десна  0,57 0,42 0,7 0,56 1,5 24,9 75,1 0,08 0,02 
Оріана  0,53 0,41 0,63 0,52 1,2 21,0 79,0 0,05 0,02 
Золотиста 0,48 0,4 0,58 0,49 0,9 18,5 81,5 0,03 0,02 
Омега 
Вінницька 0,58 0,5 0,65 0,58 0,8 13,0 87,0 0,02 0,04 

Оксана  0,49 0,4 0,57 0,49 0,9 17,5 82,5 0,03 0,03 
Анатоліївка 0,52 0,4 0,57 0,50 0,9 17,6 82,4 0,03 0,03 
Артеміда 0,46 0,4 0,62 0,49 1,2 24,1 75,9 0,05 0,02 

НІР0.05     Чинник Fф Fт 
Середнє, xj 0,54 0,44 0,63 0,54 Умови року 40,4 3,1 

Індекс умов, lj 0 -0,1 0,9  
Сорт 20,4 2,1 
Сорт × рік 1,7 1,43 

Джерело: сформовано на основі власних досліджень 
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Однак, у вказаних  сортів вміст олії у насінні змінювався від 20,6 до 21,8%, 
тобто був нижчим ніж у високопластичних сортів.  Найвищою 
гомеостатичністю характеризувалися  сорти Аннушка і Анатоліївка – 25,0 і 
10,7. Крім того, сорт Аннушка, відмічено з найвищою варіансою  стабільності 
(Si2), яка наближалася до нуля. Тобто, сорт Аннушка забезпечує високий вміст 
олії у насінні, який меншою мірою залежить від впливу умов року, порівняно  із 
іншими сортами сої.  

Окрім високого вмісту олії у насінні, існує необхідність у сортах із  його 
високим виходом. За проведеною  оцінкою  сортів сої вищим виходом олії  
характеризувалися за період досліджень: Алмаз – 0,63 т/га, Антрацит – 0,6 т/га,  
Омега Вінницька – 0,58 т/га та Десна – 0,56 т/га. За коефіцієнтом регресії (bi) 
кращими виявилися сорти: Антрацит – 1,1, Десна – 1,5. Незначно реагували на 
погіршення гідротермічного режиму сорти сої: Алмаз, Аннушка, Омега 
Вінницька у яких  коефіцієнт регресії виявився нижче нуля. За коефіцієнтом 
варіації сорти сої характеризувалися вищою мінливістю порівняно із  вмістом 
олії у насінні, що вказує на опосередкований вплив урожайності, як кількісної 
ознаки, яка більшою  мірою залежить від впливу гідротермічних  умов. 
Коефіцієнт варіації (V, %) змінювався від 12,0 до 24,9%. Коефіцієнт 
агрономічної  стабільності (As) від 75,1 до 86,4%. Тобто, за виходом олії з 
насіння сорти сої належать до стабільних.  

Висновки і перспективи подальших досліджень. Максимальну 
урожайність за період досліджень забезпечили сорти Алмаз – 2,71 т/га, 
Антрацит – 2,58 т/га та Омега Вінницька – 2,71 т/га, в яких коефіцієнт регресії 
(bi) склав 0,76; 0,98; 0,87, а коефіцієнт варіації (V,%) – 9,8, 13,2, 10,8 %, 
варіанса стабільності Si2 наближається до нуля, а коефіцієнт агрономічної 
стабільності (As) виявився високим – 90,2, 86,8, 89,2%, спостерігалася найвища 
гомеостатичність  – 0,3, 0,2 та 0,25.  

Найвищий вміст олії у насінні забезпечили сорти: Алмаз – 23,3%, 
Антрацит – 23,0%, Десна – 23,2, Оріана – 22,6 та Аннушка – 22,5%. За 
коефіцієнтом екологічної  пластичності (bi) вище одиниці відмічено сорти: 
Алмаз – 1,1; Антрацит – 1,1; Десна – 2,6 та Оріана – 1,8. Однак, варіанса 
стабільності (Si2) у цих сортів виявилася вище нуля. Вищим виходом олії  
характеризувалися сорти: Алмаз – 0,63 т/га, Антрацит – 0,6 т/га, Омега 
Вінницька – 0,58 т/га та Десна – 0,56 т/га. За коефіцієнтом регресії (bi) кращими 
виявилися: Антрацит – 1,1, Десна – 1,5.  

Вказані сорти сої, що характеризуються високим вмістом та виходом олії 
рекомендуються для переробної промисловості та виробництва біодизеля.  
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АННОТАЦИЯ 
ГЕНОТИПИЧЕСКИЕ ОТЛИЧИЯ СОРТОВ СОИ ПО СОДЕРЖАНИЮ И 

ВЫХОДА МАСЛА ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА БИОДИЗЕЛЯ 
В результате проведенных исследований выделены сорта сои, которые 

обеспечивали высокую урожайность, содержание масла в семенах и ее выход. 
Максимальную урожайность обеспечили сорта Алмаз – 2,71 т/га, Антрацит – 
2,58 т/га и Омега Винницкая – 2,71 т/га в которых коэффициент регрессии (bi) 
составил  0,76  и  0,98,  0,87.  Высокое содержание масла в семенах обеспечили 
сорта Алмаз – 23,3%, Антрацит – 23,0%, Десна – 23,2, Ориана – 22,6 и 
Аннушка – 22,5%. Коэффициент экологической пластичности (bi) выше 
единицы обеспечили сорта Алмаз – 1,1; Антрацит – 1,1; Десна – 2,6 и Ориана – 
1,8. Высоким выходом масла характеризовались сорта Алмаз – 0,63 т/га, 
Антрацит – 0,6 т/га, Омега Винницкая – 0,58 т/га и Десна – 0,56 т/га. По 
коэффициенту регрессии (bi) лучшими оказались: Антрацит – 1,1, Десна – 1,5. 
Незначительно реагировали на ухудшение гидротермического режима сорта 
Алмаз, Аннушка, Омега Винницкая. 

Ключевые слова: сорта сои, содержание масла, выход масла, 
коэффициент регрессии. 

Табл. 3. Лит. 14. 
 

ANNOTATION 
GENOTYPICAL DISTINCTIONS OF OIL SORT BY OIL COMPOSITION AND 

OILS FOR BIODYSELY MANUFACTURE 
As a result of the research, soy varieties were isolated, which provided high 

yields, oil content in the seed and its yield. The highest yield was provided by 
Diamond varieties - 2.71 t / ha, Anthracite - 2.58 t / ha, and Omega Vinnytsia - 2.71 t 
/ ha, where the regression coefficient (bi) was 0.76 and 0.98, 0.87 . The highest oil 
content in the seeds provided varieties: Diamond - 23.3%, Anthracite - 23.0%, Desna 
- 23.2, Oriana - 22.6 and Annushka - 22.5%. The coefficient of environmental 
plasticity (bi) above the unit provided varieties: Diamond - 1.1; Anthracite - 1,1; 
Desna - 2.6 and Oriana - 1.8. The highest yield of oil was characterized by varieties: 
Diamond - 0.63 t / ha, Anthracite - 0.6 t / ha, Omega Vinnytsia - 0.58 t / ha, and 
Desna - 0.56 t / ha. By coefficient of regression (bi) the best were: Anthracite - 1,1,  
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Desna - 1,5. Insignificantly reacted to the deterioration of the hydrothermal regime 
of the variety: Diamond, Annushka, Omega Vinnitskaya. 

Keywords: soybean varieties, oil content, oil yield, regression coefficient. 
Tabl. 3. Lit. 14. 
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