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держание лупанина в 4 раза, Влаготепловая обработка способствует разруше- 
нию алкалоидности на 16 % и в 1,6 раза — лупанина.

Обработка зерна люпина Кристалл и Снежеть на ЇЖУ перед включением 
в кормосмесь способствует повьшхению усвояемости птицей азота на 4 %, сни- 
жает затрати корма и протейна на І кг прироста на 2-3 % по обойм сортам.
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Украйна

Во многих странах мира с развитьім животноводством оценку питатель- 
ности кормов определяют в крахмальних зквивалентах Кельнера по сумме пе- 
реваримих питательних веществ (СППВ), переваримой знергии (ПЗ), обмен-
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ной знергии (03), чистой знергии (43), скандинавскими кормовьіми единнца- 
ми, знергетическими кормовими единицами и "овсяньїми" кормовьіми единн- 
цами в Украине и странах СНГ (Дурст Л., Виттман М. 2003; Калашников А П . 
Клейменов Н. И., Баканов В. Н. и др., 1985; Калашников А. П., Фисина В. І: 
Щеглова В. В., Клейменова Н. И., 2003; Кулик М. Ф., Петриченко В. Ф.. С -: - 
ромна О. І. та ін., 2006; Мак-Дональд П. и др., 1970; Зсмингер М. Е„ Оулл- 
филд Дж. Е., Хейнеманн У. У., 1997).

В основу предложенной оценки кормов по продуктивному действнк 
в показателях молочних единиц корма (МЕК) — продукции молока нами взята 
потребность коров разного уровня продуктивности в сухом веществе, сиром 
протейне, сьірой клетчатке, жире, крахмале и сахаре, которая основьівается нз 
физиологически обоснованньїх нормах кормления животньїх (Калашни- 
ков А. П., Клейменов Н. И., Баканов В. Н. и др„ 1985; Калашников А. П., Фисн- 
на В. И., Щеглова В. В., Клейменова Н. И., 2003). За зталон возьмем 1 кг зерна 
овса, которий принят за одну кормовую единицу. При продуктивности коровь: 
20 кг суточного удоя и живой массе 600 кг, необходимо 0,75 корм. ед. для син- 
теза 1 кг молока (Калашников А. П., Клейменов Н. И„ Баканов В. Н. и др.. 
1985). В таком случае 1 кг овса должен обеспечить получение 1,3 кг молока, но 
сьірого протейна содержится 108 г, а необходимо 116 г, то єсть, может синтези- 
роваться только 0,93 кг молока. Протеин является лимитирующим фактором в 
синтезе молока, а содержание крахмала и сахара обеспечивает образование его 
больше 2 кг. Виходит, что кормовая единида 1 кг овса должна характернзо- 
ваться в трех измерениях: получению по 0,9 кг молока по сухому веществу и 
сирому протейну, а крахмалу и сахару — на уровне 2 кг. В 1 кг овса содержит
ся 9,2 МДж 0 3 , а в ячменной соломе — 5,7 МДж. В таком случае продукция 
молока от соломьі должна составлять 0,65 кг, за сьірьім протеином — 0,37 кг, а 
с учетом депрессивного действия клетчатки соответственно 0,39 и 0,23 кг. Ко
нечним зтапом такой оценки должньї бить: молочная единица корма (МЕК) в 
трех измерениях по сухому веществу, сирому протейну и неструктурньш угле- 
водам с учетом депрессивного действия клетчатки.

В основу нового методологического подхода оценки кормов и рационов в 
молочних единицах положена потребность коров в сухом веществе, сиром 
протейне, сахаре, крахмале и сьірой клетчатке. Нами взята продуктивность ко
ров с суточньш удоєм 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 36 и 40 кг молока. 
Для синтеза 1 кг молока указана потребность в сухом веществе, сиром протей
не, сирой клетчатке, крахмале, сахаре и сиром жире для коров разной продук
тивности (табл. 1) (Калашников А. П., Клейменов Н. И., Баканов В. Н. и др., 
1985).

Для специалиста и практика необходимо ориентироваться в количестве 
молока, которое можно получить при максимальной или минимальной норме 
скармливания того или другого вида корма с учетом уровня продуктивности 
коров. Физиологическим фактором количества скармливания корма является 
процент содержания сухого вещества в суточной даче корма от потребности. 
Важним показателем любого корма является сбалансированность его по знер
гии и протейну для того, чтоби иметь четкую картину дальнейшего зффектив-
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ного использования различиьіх видов кормов за счет балансироваиия их други
ми кормами. Такая оцєнка разньїх видов кормов с аналитическим аналізом по 
продукции молока раскрьівает связь основньїх показателей, а именно: сухого 
вещества, сьірого протейна, сахара, крахмала и сьірой клетчатки в корме с его 
продуктивним действием. Зти показатели анализа являются доступними для 
любого хозяйства при заготовке и использовании кормов. Такой анализ оценки 
питатедьности кормов по продуктивному действию положен в основу нового 
подхода к оценке в натуральних величинах получения молока, то єсть молоч
них единицах корма по сухому веществу, сирому протейну и неструктурними 
углеводами корма.

Определение продуктивного действия (ПДсп) любого вида корма по про
тейну (в килограммах полученного молока) для коров при разньїх уровнях су- 
точного удоя проводится по уравнению:

ЛТІ КСПк т С П к  , пПДсп = ——  или ПДсп = — -— , (1)
ПСПп СПп

где КСПк — концентрацій сирого протейна в 1 кг оцениваемого корма, г/кг;
ПСПп — потребность сьірого протейна для синтеза 1 кг молока при разньїх уровнях су- 

точного удоя коров (табл. 1), г/кг;
С-Пк — содержимое сирого протейна в 1 кг оцениваемого корма, г;
СПп — потребность сьірого протейна для синтеза молока при разньїх уровнях суточного 

удоя коров (табл. 1), кг;
ш — уровень суточного удоя коров, кг. то єсть молочних единиц корма МЕКп по сиро

му протейну.

Такую оценку проводят аналогично с сухим веществом, то єсть, молоч-
ной единици корма (МЕКсв), сахаром и крахмалом (МЕКу). Если корм содер-
жит сьірой клетчатки на сухое вещество больше норми, чем физиологическая
потребность при разньїх уровнях суточного удоя коров, то учитивается ее де-
прессивное действие (ДК) (формула 2):

КСВк СКк-СВпДК =-------илиДК =------------ , (2)
КСВп СВкСКп

где КСВк — отношение содержания клетчатки к сухому веществу в 1 кг оцениваемого корма;
КСВп — отношение потребности клетчатки к потребности в сухом веществе при разньїх 

уровнях суточного удоя коров (табл. 1), кг/кг;
СКк •— содержание снрой клетчатки в 1 кг оцениваемого корма, г;
СВк — содержание сухого вещества в 1 кг оцениваемого корма, г;
СКп — потребность сьірой клетчатки для синтеза молока при разньїх уровнях суточного 

удоя коров (табл. 1), кг;
СВп — потребность в сухом веществе для синтеза молока при разньїх уровнях суточно

го удоя коров (табл. 1), кг.
Определение продуктивного действия любого вида корма с учетом пони- 

жающего действия клетчатки по протейну для коров при разньїх уровнях су
точного удоя проводится по следующему уравнению:

ПДсп лггтг т -С П к С В к С К пПДДсп = или ПДДсп = ------------------------ . (3)
ДК СПп-СКк-СВп

Такие расчетьі проводят аналогично с сухим веществом, крахмалом и са-
харами.
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Трава сеянного злакового пастбища, которая содержит 16 % сьірого про
тейна и 26 % сирой клетчатки на сухое вещество, при вьіпасе коров или скарм- 
ливании зелеиой массьі в стойле обеспечивает продуктивность на уровне 12 кг 
суточного удоя (табл. 2). Корове с такой продуктивностью необходимо скор- 
мить 15,9 кг сухого вещества корма при содержании в нем 4290 г сьірой клет
чатки. Пастбищного корма корова должна потребить 64 кг. Продукция молока 
по сухому веществу такого количества корма составляет 11,9 кг, сьірому про
тейну — 14,8 кг, тогда по крахмалу и сахару — лишь 8,3 кг. Средний удой бу- 
дет составлять 11,7 кг. Корова живой массой 600 кг может потребить и 70 кг 
такого травостоя, которьій обеспечит средний надой 12,7 кг. По сухому вещест
ву будет получено 13 кг молока, снрому протейну — 16,0 и за счет крахмала с 
сахаром — лишь 9 кг. Вьіходит, что скармливать 70 кг травьі пастбища корове 
нецелесообразно из-за большого перерасхода протейна корма. Коровьі с про
дуктивностью 20 кг суточного удоя молока при потреблении 70 кг такого же 
пастбищного корма обеспечивают продуктивность по сухому веществу на 
уровне 16,7 кг, сьірому протейну — 22 кг, а за счет крахмала и сахара — 10 кг. 
Средний удой будет составлять 16,2 кг (табл. 2). Перерасход протейна на синтез 
молока также весомьій. Зто значит, что для синтеза 22 кг молока, которьій 
обеспечивается протеином пастбищного корма, не хватает глюкозьі для синтеза 
лактозьі около 50 г на 1 л молока и 30 г глюкозьі на знергетические и

2. Оценка травм ссянного злакового пастбища [2] продукцней молока 
по сухому веществу, сьірому протейну и неструктурньш углеводам 

(сухого вещества — 0,25 кг, сирого протейна — 16 %, сьірой клетчатки — 26 %)

Скармливание 
корма, кг

Суточньш
удой, кг

Потребность / 
содержится в корме

Молочньїе единицьі корма 
(МЕК) Средний 

удой, кгсухого
вещества,

кг

сьірой
клетчатки,

г
МЕКсв МЕКп МЕКу

1,0

12

15.9
0,25

4290
65 0,186 0,231 0,129 0,182

64 15.9
15.9

4290
4160 11,9 14,8 8,3 11,7

70 15.9
17,5

4290
4550 13,0 16,0 9,0 12,7

1.0
20

18.9
0,25

4540
65 0,239 0,314 0,144 0,232

70 18.9
17,5

4540
4550 16,7 22,0 10,0 16,2

1,0
ЗО

22.9
0,25

4500
65 0,242 0,255 0,144 0,214

70 22.9
17,5

4500
4550 17,0 18,0 10,0 15,0

1,0
40

26.4
0,25

4480
65 0,241 0,220 0,144 0,202

70 26.4
17.5

4480
4550 17,0 15,5 10,0 14,0
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синтетические процессьі в молочной железе. Синтез жира в молочной железе 
зто знергетически затратний процесе. Ведь трава пастбища, как единственньїй 
корм при оценке в молочньїх единицах — продукции молока по сухому веще
ству, сьірому протейну, крахмалу и сахару в составе питательних веществ кор
ма при максимальном его потреблении коровой с уровнем суточного удоя 20 кг 
не может обеспєчить такой продуктивносте. Максимальная продуктивность 
может составлять 17-18 кг молока в сутки. Подтверждением зтому — уровень 
продуктивности коров с удоєм 30 и 40 кг молока (табл. 2). При скармливании 
по 70 кг високопродуктивним коровам указанного травостоя полностью удов- 
летворяется потребность в снрой клетчатке, в сухом веществе соответственно 
на 30 и 15 %, а продукция молока будет составлять 16-18 кг. Позтому на основе 
проведенного анализа вьітекает внвод, что лимитирующим фактором обеспе- 
чения оптимальной продуктивности молочного стада при пастбищном содер- 
жании коров является необеспеченность их крахмалом и сахаром, а также не- 
контролируемая концентрация снрой клетчатки в корме (табл. 2).

Так, трава естественного злакового пастбища (табл. 3) с содержанием 
12 % сьірого протейна и 32 % сьірой клетчатки в сухом веществе даже для ко-

3. Оценка травостоя естественного злакового пастбища* продукцией молока 
по сухому веществу, ємрому протейну и неструктурньїм углеводам 

(сухого вещества — 0,43 кг, сьірого протейна — 12 %, сьірой клетчатки — 32 %)

Скармливание 
корма, кг

Суточньш 
удой, кг

Потребность / 
содержится в корме

Молочньїе единицьі корма 
(МЕК) Средний 

удой, кгсухого
вещества,

кг

сьірой
клетчатки,

г
МЕКсв МЕКп МЕІСу

1,0
12

15,9
0,43

4290
136 0,274 0,298 0,117 0,230

40 15,9
17,2

4290
5440 11,0 11,9 4,7 9.3

1,0

20

18,9
0,43

4540
136 0,342 0,325 ОД 30 0,265

30
18.9
12.9

4540
4080 10,3 9,8 3,9 8,0

20
18.9
8,6

4540
2720 6,8 6,5 2,6 5,3

*Капаиіников А. П., Фисин В. К , Щеглов В. В., Клейменов Н. И., 2003.

ров с удоєм 12 кг является низкопродуктивньїм кормом. При максимальном 
скармливании 40 кг такого травостоя продукция молока по сухому веществу 
составляет 11 кг, снрому протейну 11,9 кг, крахмал и сахар обеспечивают лишь 
4,7 кг. Средний удой обеспечивается на уровне 9,3 кг молока, однако необхо- 
димо заметать, что при таком скармливании травостоя корова получает сухих 
веществ на 8,0 % больше норми, а снрой клетчатки на 26,8 %. В таком паст
бищном корме депрессивнмм фактором в процессах переваривания питатель- 
ньіх веществ корма в желудочно-кишечном тракте корови будет сирая клет- 
чатка. При скармливании 30 кг такой травьі корове с удоєм 20 кг молока обес- 
печенность сухими веществами составляет 46 %, а сьірой клетчаткой — почти

206



на 90 %. Средний удой при условиях такого кормления будет составлять лишь 
8,0 кг молока. Бесспорно, вести речь об использовании такого пастбищного 
корма в кормлении коров с продуктивностью больше 20 кг суточного удоя не 
приходится.

Трава пастбища с преимуществом ежи сборной (табл. 4), которая содер- 
жит 7 % сьірого протейна и 36 % сьірой клетчатки на сухое вещество, не может

4. Оценка пастбищного корма с преимуществом ежи сборной* продукцией молока 
по сухому веществу, сирому протейну и неструктурньїм углеводам 

(сухого вещества — 0,31 кг, сьірого протейна — 7 %, сьірой клетчатки — 36 %)

Скармливание 
корма, кг

Суточньш 
удой,кг

Потребность / 
содержится в корме

Молочньїе единицьі корма 
(МЕК) Средний 

удой, кгсухого
вещества,

кг

сьірой
клетчатки,

г
МЕКсв МЕКп МЕКу

1,0
12

15,9
0,31

4290
113 0,175 0,120 0,72 0,122

50 15.9
15,5

4290
5650 8,8 6,0 3,6 6,0

1,0
20

18,9
0,31

4540
113 0,219 0,131 0,78 0,143

20 18.9
6,2

4540
2260 4,4 2,6 1,6 2,9

1,0
30

22.9
0,31

4500
113 0,222 0,113 0,78 0,138

10 22.9
3,1

4500
1130 2,2 1,1 0,8 1,4

*Калашников А. П., Фисина В. И , Щеглова В. В., Кяейменова Н. И., 2003.

относиться к пастбищному корму. Скармливание 50 кг такого травостоя корове 
с уровнем продуктивности 12 кг удовлетворяет полную потребность ее в сухих 
веществах. Уровень продукции молока по сухому веществу составит 8,8 кг, си
рому протейну — 6,0, крахмалу и сахару — 3,6. Корове с продуктивностью 
20 кг молока при скармливании травні пастбища с преимуществом ежи сборной 
в пределах 20 кг суточньш удой будет составлять 2,9 кг молока. Фактически та
кой травостой является грубьім кормом (табл. 4).

Таким образом, трава пастбища, которая должна обеспечивать високую 
продуктивность молочного стада с уровнем 30 кг и больше суточного удоя, 
должна иметь низкое содержание снрой клетчатки и внсокое — сьірого про
тейна в сухом веществе корма. К таким требованиям относится трава злакового 
разнотравья (вьіход в трубку) (табл. 5), в 1 кг которой содержится 0,17 кг сухо
го вещества, 21 % сьірого протейна и 26 % снрой клетчатки в сухом веществе. 
При скармливании 70 кг зеленой массьі корове с суточньш удоєм 12 кг сьірой 
протеин обеспечивает образование в молочной железе 17 кг молока, но сухому 
веществу хватает лишь на 9 кг и крахмала с сахаром в пределах 5,6 кг. Корова 
продуктивностью 20 кг при скармливании 90 кг зеленой массьі обеспечивает
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5. Оценка травостоя злакового разиотрявья (вьнод в трубку)* продукцией молока 
по сухому веществу, сирому протейну и неструктурньїм углеводам 

(сухого вещества — 0,17 кг, сьірого протейна — 21 %,  сьірой клетчатки — 24 %)

Скармливание 
корма, кг

Суточньш 
удой, кг

Потребность / 
содержится в корме

Молочньїе единицьі корма 
(МЕК)

Средний 
удой, кгсухого

вещества,
кг

сьірой
клетчатки,

г
МЕКсв МЕКп МЕКу

1,0

12

15,9
0,17

4290
40 0,128 0,246 0,80 0,152

70
15.9
11.9

4290
2800 9,0 17,2 5,6 10,2

80
15.9
13,6

4290
3200 10,3 19,7 6,4 12,1

90 15.9
15,3

4290
3600 11,5 22,0 7,2 13,6

1,0
20

18,9
0,17

4540
40 0,180 0,300 100 0,193

90
18,9
15,3

4540
3600 16,2 27,0 9,0 17,3

1,0

зо

22.9
0,17

4500
40 0,186 0,249 0,100 0,178

90
22.9
15,3

4500
3600 16,7 22,4 9,0 15,3

100
22.9
17,0

4500
4000 18,6 24,9 10,0 17,7

1,0
40

26.4
0,17

4480
40 0,186 0,216 0,100 0,167

90
26,4
15,3

4480
3600 16,7 19.4 9,0 15,0

*Карпусь М. М, Славов В. П., Лапа М. А., Мартишок Г. М„ 1995.

получение 27 кг молока за ечет протейна, но среднесуточньїй удой может со- 
ставлять лишь 17,3 кг. Основная причина такой диспропорции состоит в несба- 
лансированности травостоя из-за низкого содержания сухих веществ и легко- 
ферментируемьіх углеводов. Зеленой массьі в количестве 90-100 кг можно 
скормить високопродуктивним коровам со среднесуточньїм удоєм 30-40 кг и 
обеспечивать удой на уровне 19-24 кг молока за ечет протейна, но фактический 
среднесуточньїй удой будет составлять 15-17 кг. Причина такого расхождения 
также обьясняется недостаточньїм количеством сухих веществ и легкофермен- 
тируемьіх углеводов в пастбищном травостое (табл. 5).

Трава такого же пастбища, но в фазу колошения, содержит уже больше 
сухих веществ против фазн вьіхода в трубку, но меньше сьірого протейна и 
больше сьірой клетчатки в сухом веществе. Фактор уменьшения протейна и 
увеличение сьірой клетчатки ограничивает использование указанного корма 
в кормлении коров с суточньїм удоєм молока 20, ЗО и 40 кг.
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Параллельньїй анализ пастбищного корма, но разньїх фаз вегєтации, по- 
казьівает, что невозможно получать до 20 кг молока от коров среднего и висо
кого уровня продуктивности только за счет травм злакового пастбища, даже 
в фазу вьіхода в трубку. При випасе коров они могут потреблять до 60 кг тра
ви, а скармливание в стойле — до 100 кг, указанний уровень продуктивности 
не обеспечивается необходимим содержанием сухих веществ и легкофермен- 
тируемьіх углеводов в корме.

Система оценки питательности кормов для жвачннх животньїх ІМКА-88, 
которая разработана во Франции, включает в себя одновременное определение 
питательной ценности корма и установление потребности в нем для животньїх 
и нормирования кормления. В основе такой оценки корма заложеньї общие и 
взаимосвязанньїе системи питання жвачних животньїх: знергетическая (в знер- 
гии нетто), протеиновая, способность потребления корма и создание обьема 
в рубце. Питательная и знергетическая ценность кормов сведена в таблицах и 
виражена отдельно, в продукции молока и приростах живой массьі. Система 
отличается от других систем и считается приоритетной в Европе (ШКА-88. Іп- 
зіуіиі (1е 1а КесЬегсЬе А§гопоті§ие; ІЧогту гутоепіа Ьусіїа, о \у іє с  і кох, 1993).

Предлагаемая нами оценка кормов в показателях МЕК — молочной еди- 
ницм корма базируется на трех измерениях продукции молока, в частности, по 
сухому веществу (знергией) МЕКсв, сирим протеином МЕКп и неструктурни- 
ми углеводами МЕКу. За зталон такой единици предлагается 1 кг молока. То 
єсть, 1 кг натурального корма или его сухих веществ будет характеризоваться 
продукцией молока — молочной единицей корма (МЕК) по указанньїм показа- 
телям.
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