TexHYHe ODOCAYTOBYBAHHY | DEMOHT
TPAHCHOOPMATOPIB




1.3AraAbHI BIAOMOCTI MPO
TOOHCOOOPMATOPM.




3AraAbHI BIAOMOCTI MPO TPAHCADOPMATOPM.
BUAM | MPU3HAYEHHS TODAHCOOOPMATOPIB.
[ QAY3b 3AQCTOCYBAOHHSA, KAQCMADIKALLIA.

TpaHcghopmMamopoM Ha3ueaemMbCSI cmamuY4HuUl esiekKmpomMa2HimHuu
anapam, sikull nepemeoproe 3MiHHUU cmpyM OOHi€i Hanpyau 6 3MIiHHUU
cmpymM miei )x Yyacmomu, asie iHWoi Hanpyau.




3a NnpU3HAYeHHSAM TPAaHCopMAaATOopH
MNOAIASIIOTbCS HA CMAOBI per)'AlOBdAle
CneLl,ldAle, CuUr Ale BMMlplOBdAbHI TA
iHLLI.
TpaHcghopmamopu Osisi nepemeopPeHHsI He MiJslbKu Hanpyau 3MiHHO20

cmpymy, asne U 05151 Hacmomu, Kiibkocmi ¢gha3 i m.0. Hasusaromb
mpaHcghopMamopPHUMU NMPUCMPOsIMU_cleuiajlbHO20 MpPuU3HaYeHHs.




TpaHcpopmaTopu, LLLO
BMKOPUCTOBYIOTbCS AASl PO3LLUNPEHHS
Me>XX BUMIPIOBAHHSA HA3MBAIOTbHCS

BUMIPIOBAABHUMMU TPAHCHPOPMATOPAMMU.

BoHH noAiAmorb&w\aKp
TPAHCCOOPMATOPU CTPYMY TA HAMNPYTIH.




ICHY€ TakKuu BUA TPAHCOOPMATOPIB, IK
ABTOTPOHC MATOPMU, Y AKUX MiXK
OOMOTKOMHU € €eAEKTPUYHNN 3B S130K.

| MOXXKHA BUMAIAUTU OKDEMO
3BAPIOBAAbBHUU TPAHC

MaTop.




TpaHchopMATOP HAZUBAETLCA CUAOBUM, AKLLLO
MKOPUCTOBYETbLCSA AASl MEPETBOPEHHS €AKTPHNYHOI
[il B @eAeKTPUYHUX MepeXax abo Ars
6e3nocepeAHbOro XXUBA€HHSA NPUUMAYIB eHepril.
PO3pi3HSIOTb CUAOBI TODAHCCOOPMATOPU 3ATAABHOIO
NPU3HAYEHHS, Ki CAYTYIOTb AASl XKMUBAEHHSI MepeX abo
NPUUMAYiB eAeKTPUYHOI eHepril, WO He BIAPi3HAIOTbCS
0COOAMBMMU YMOBAMU POOOTU, XOAPAKTEPOM
HABOHTOXEHHS 60 peXMMoMm poboTw, i
TPAHCHPOPMATOPU CNELLIAABHOIO NPU3HAYEHHS, AKi
CAYTYIOTb AASl XKUBACHHS eX abo npuumais
eHepril, WO BiAPI3HAIOTbCA OCOOBAMBUMHU YMOBAMMU
PO6OTHU, XAPAKTEPOM HABAHTAXXEHHS A60 PEXUMOM
poboTu.




CuroBuu TpaHcchopmaTop
MPU3HAYEeHUU AASl MEPETBOPEHHS
3MIHHOIro CTPYMY OAHI€EI HANPYru B
3MIHHUU CTPYM iHLUOI (BMLU.OI a6o
HU>XX40I) Hanpyru (npu
4YACTOTIi).




= [1AOLLO NonepeYHoro nepepisy rnpoBoAy TA
ATU MOTY>KHOCTI B AIHII BU3HOYAKOTLCH 30
TakMMmm Bupasamm: g = 1/6; P, = I°R = pl&P/U,
ockiAbkn R = pl/g = p8l//I1, Ae q - nAowa
nonepeYyHoro nepepisy NpPoBoAy, MM?; | -
CUAQ CTPYMY, A; & - TYCTUHA CTPYMY,
A/MM?; P, - BTPATU NOTYXXHOCTI B AiHil
eAeKkTponepeaAadi, BT; R - onip nposoay,
OM; p - TUTOMMUMK OMiP MATEPIAAY NMPOBOAY,

HANPYra B AiHil eAeKkTponepeAaui,



36iAbLLUEHHS Hanpyru 3aCTOCOBYIOTD
niaB BAAbHI TDAHCOOPMATOPMU.

Bucoky Hanpyry, npu AKin nepeAaeTbC
eHepris, He MOXHA be3nocepeAHbO
BMKOPUCTATHU AASl DKUBAEHHS NPUUMANIB,
BHCACAIAOK 4YOro A0 CNoXXMBAYiB eHepris
niABOAUTbLCSH Yepes 3H BAAbHI
TPAHCHPOPMATOPMU.




> CUAOBI TPAHCHOPMATOPM MOAIASIOTLCS B
€)XHOCTI BIA:

- KIABKOCTIi ¢pa3 nepeTBOPIOBAAbLHOI
Hanpyru, HaO o AHOoPA3Hi Ta baraTocpasHi
(K NPABUAO TPUCDA3HI);

- KiABKOCTi OOMOTOK, LLLO HOAEXATb OAHIU
cpbasi TPAHCHOPMYIOYOI HAMNMPYru, HA
ABOXOOMOTOYHI T 6AraToo0OMOTOYHI:

- METOAY OXOAOAXKEHHS, Ha CyXi (3
MOBITPAHUM OXOAOAXKEHHSAM) TA MACASHI
(3aHypeHi B MeTaAiYHun o6’eM,
30MNOBHEHUU TPAHCPOPMATOPHUM
MACAOM).




2.[TopdAOK MepeBIPKM | OOCAYTOBYBOHHS
TOAHCOOOPMATOPIB.




[TopaAOK NEPEBIPKM | OOCAYTOBYBAHHS
TOAHCAOOPMATOPIB. [NEPIOANYHICTD OrASAIB
TPpaHCdoopMaATopPIB. KOHTPOAb HOA PIBHEM
MOCTUAQ, I30AATOPAMMU, TEMMNEPATYPOIO
MACTMAQ B TOAHCAOOPMATOPI, 30BHILLHIM
CTAHOM KIHLLEBOTO 300UTTa KABEAto, 30
YUCTOTOIO MPUMILLLEHHS |
TOAHCAOOPMATOPA, 30 BUTIKAOH
MACTUAQ YEPES KPULLIKY, BUMYCKH
KAQMAHOMM, HOBAHTOXKEHHS
TPAHCOOPMATOPA; XAPAKTEPUCTUKMU
'VAIHHA TOOHCADOPMATOPA.




3OBHILLIHIN OFASiA | YCYHEHHS AebeKTiB,
LLLO MIAAQIOTbCSA YCYHEHHIO HA Micui






CnycK 6pyAy 3 po3LIMpoBaYydq,
AOAUBAHHSI MACTUAQ, NepeBipKa
MACTUAOMOKAXXYUKA




3aMiHA copbeHTy y irbTpaX

_



nepesipKa CNyCcKOBOro KpAaHdaA i
YLLiAbBHEHb



OrASIA | YNLLLEHHS OXOAOAXYHO4YUX
NnPUCTPOIB, nepeBipka (3amMiHa)

NiALUMMIHUKIB ABUTYHIB CUCTE
OXOAOAXYBOHHS | BEHTUASITOPIB, I
6aAQHCYBAHHS

/]




e



nepesBipKa riApaBAIYHOro 3aTBOPAQ,
MeMOPaHU BUXAOMHOI TPYOU, OrAsiA i
nepesBipKA BBOAIB;

.




BiAGIp i nepeBipka npob MacTHUAQ 3
6aka TpaHcopmMmaTopaq,
HerepMeTUYHUX i Npu HeobXxiAHOCTI
repmeTu4YHuX BBOAIB




.

OrAsiA, NepeBipKA MACTUAOMNPOBIAHOCTI
BEPXHbOIro KOHTAKTHOIO BY3Ad BBOAIB i
npyu HeobXIiAHOCTIi 30MIiHMU YLLIAbHE




nepeBipKa NPUCTPOIB 3AXUCTY MACTUAA
BiA CTAPIHHSA | OKUCAEHHS i 3aMiHA
MOLUKOAXXEHUX EAeMEHTIB L,

MPUCTPOIB NPOBEAEHHS BUMIPIOBAHD i
BUNPOOYBAHD.




3. PEMOHT TDAHCOOOPMATOPIB.




PEMOHT 30BHILLHIX YOCTMH
TOAHCAOOPMATOPIB OE3 PO3OMPAHHA:
AOAMBAHHSA MACTMAQ, MIATATYBOHHS
KOIMAEHHS, PO3OMPAHHS | YULLLEHHS
MOCTUAOMOKOXKYMKA, BUMID 130AILIIT AO |
MNICA9 PEMOHTY, BUAOAEHHST OPYAY 3
PO3LLUMPHMKA, MPOTUPAHHS BCIX I30AITOPIB,
NepPEBIPKA POOOTU NEPLEMMKAYA HAMPYTM.

[lepeBipKA 303e MAIOBOAbHMX DOATIB |
LLIYHTYBOABHUX MEPEMMYOK.




2 PO3pi3HAIOTb i30AALIIO
CAOHAMOBHEHOro TpaHccopmaropda

MOBITPSAHY I30AALIIO, LLLO
3HAXOAMTbCSH 30BHI 6AKA, HANPUKAQA,
i30ASILLIMHA BiACTOHbB MO NMOBITPIO MiX
BBOAOMM TPAHC maropd.
BHYTPILLIHBOIO € i30ASALLIS, PO3TALUOBAHA
ycepeAuHi 6aka. BoHA AiAMTbCSa HA
FOAOBHY i MO3AO0BXHIO.



Haunypa3AuBILLOIO YACTHUHOIO
TPAOHCOOPMATOPA, LLLO YACTO
YLUKOAXYETbCS, € UOFro oO6MOTKM BH i
piawe HH.



AAKM nepexoAy Hanpyru 3
obmMmoTku BH Ha obmMoTKy HH 4yepes
MoripLLUeHHS CTAHY i30AfLIT MiDK HUMM.



AHCHOPMATOPAX MOXYTh

BATHUCSA TAKOXX BBOAM,

Yi, KPMLUKA | IHLIi A€ TAAI.
lMpubAusHe cniBBiAHOLWEHHS (Y
BIiACOTKAOX) NMOLUKOAXEHb OKPeMMX
YOCTHUH TPAHCPOPMATOPA HACTYMHE;
OOMOTKM | CTPYMOMNPOBIAHI HOCTHUHMU -
53, BBOAM - 18. nepemukadi - 12, BCi iHLWI
YOCTUHMN, PA3OM Y3ATI, - 17.



AepeKTyYBAHHAM TPAHCopMaTopda
HA3UBAIOTb naekc pobirt no
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al
Tepeapngyearna esody:
{7 - UATTEHHS CINAPOT MR, 6 -
VCIRAHO 80dYV & HPNCTNOCVEaHHR |
FATHERD WEMEHIMVIOUIM  POTHUHOM

Ilepesipra
gapdapost
EE0TE,
APMVSAHHA
MUK
izoasmapa i
MICIb aAHHA
HINTTBOK HA
gidcymuicinm
meui Macaa

Buoanenns

cmapoi
MACHIKN

2140 HIMLTBOR,
KOEINTURD,
gaanuya,

gapghopy

Hazpie
AGMMOZEHHTEM
NATBHIUKOM
dapdopy
izoaAmaepa do
100°C. Hazpis
gaaHna do
IMAKO20 CITHY,
NPT AROMY
apMySaHHA
NOYNHAE
MpICKATNCA i
SHUCHTIATHIICA,
36LTDHEHHA
dranns sid
izonsmopa
JezKIMN

NOCHV KYGIHHAMN

MOTOmEG o

IIpn cronax
papghopy
nAonier GiTolie
3o’ abo
canduni
noApATIIH
diamnte 0,5 o,
ONiRax Ha
Z1azypi eig
ETERIMPUUHOT
dven, mpinnHDT
gIaHA, odoTiMN
afie KiTei, meui
MACTA 660N

Arrgo Ha
izonamopi
SNAETCHIT
ICTNOTHH 1T
degherm, Tiozo
Po36usaomy i
FAMIHFOFOTIG
HOSHM




Ilepeapmyeanna | Veradanua ApyyeanHa
JyMosoi NPOGOOAmS ¥
NpoRTAdKH HPUMITHERHT 3
BCEPEONHY MEMIEPANNPOK
KOBNAK, 253°C
SCIAEKT Ilepeapmosanmi
izonamopa, Geid

IETHERT SUTNPUMYFONTY 00
HEMEHNIVHUTLM MOHINAHCY HE
PosunHeM i nicia | Meriie 48 cod.
HICHINSTHHA npu 25°C
HOKPHUEAHHA

izoAmopa

eMmarire 624C




Noyuenna Hacpis spunirn Dzoaamaopu i 6cho
SUKPNETEHHA | NAATOHOK TAMNOW 6§ | apMannpy neped
ado MICHi GHKPTETEHHA. DPEMOHINOM
nozHymocmi | Bunpaska Epumisn OEMOHTIY IOTHD
KPUHIKN yoapaMu MoTomKa

a0 Kyeaion

Jasapra Hacrpizne ceepdninng | Tpingumy

IpinH digvempan 2,5-3 mm | ofpoGisrems o
KIHI6 IPINH L, SCiTl D06 HCIHI,
Ofpodra mpinurn Illos podname
IHATINAM MIcKH DigHILM,
KPOMOK Mg kYoM HETBHIM D3
43° Iasapra mpinNHN | PAKOSNH,
ETEKINPOIEAPHOSAHHAM, | MPIlUH Ma
AUNCIKA W6 YPiseHb | Nponaiis
3 NOGEPNHER? KPUIIKN

40010 (e .
1 - hramens 417 2'e0HaHHT 3

mepMOMEmp, 7 - HpodusHull
aanoGirHLE, 8 - egid Helimparti
HH, 9 - ainfimui egio HH, 10 -
Kpnuma, 11 - wictie vemarosku
DoMUY

Bidnosnenna | Cnitweanua Ilnasry
NOPYHIEHO0 deghermHol IMITBRN, | NPUSAPHIOMD d0
3 'EOHAHHA Mike | COEPATIHHA HOB020 KPNHIRT 3
HINTTBROR?, OMESPY, JAUNCINRD JNNBOS020 DORY,
HiO KPInmy NOEEPXHT KPHIIKH | PodaauN 1o
gaanens HMETBKH 110 Miclig, H{LTBHIM,
gapdopesoze | NPUEAPIOSAHHA DisHIM, Ge3
izorgmopa, | WIRNAIBKN 00 KPUNIKH | INpINgHE
KPHTIKOW nponaiis




TROSCHHS
Hanpyau  mMpaHcHopManopa:
7 - fomnmi 418 KpinteHts
tindpa, 2 MEHTNHUET
KOHMRT iHyaciml ean
I
miRdp, 8 -

Ilepesipra
AROCHH
Ppobomn
HEPeMIUKTA

ITepesipra
HadittHocmi
INIAHD 6i06e0eHD
neEpeMIRaua i
FAMAZYSAHHA
KOHINP2AaTiK
HaOKOHEUHNKA
IR
Yoyuenns
HeCHPasHoCIHeN
nepeMuEaroyol
CHCTHEM T

3dipra
nEPEMURAYA |
VCINAHOGKG Tioco
Ha micne

Pozfuparnua,
PeMonm i 36ipra
COTBHIKOETEY
FHETEHEHD

Hepesipra
METeHOCING
NPIAATHHA
KOHMMRIHILC
KiTEND 00
KOHIMIKTHH I
CHIEPHCHIE IMiHOR
NOTOMCEHHA
HepeMURAYA

ITepenarosanna
npu
Heofvionocm)
Gid6edeHD

Pemenvnnii ocnad
KOHMMARINHIIC
CIEPHCAITE, KLTBIA,
MK §
demaneii
DINTEHHA
ITonepeons
FTYHCIIRG
KOHTMGRINHIET
TOGEPNOHD GV
demanel.
ITpomuparina
OpaHImam Micua
VCTHAHOGKN
Bubip nmmivka,
10 KOHINPTING,
IHIMAHHA KosIaKad,
GUCEHYYGAHHA
CATBHNROGOT
npodKn, 2aMIHA
COTBHUKOS020
VUIETBHEHHRA.,
3amAzyeaHHA
COTBHUROEOT
NpodkN,
BCTHAHOETEHHA Hil
MiICHE pyuRn
TEPEM IR,
TONEATHHEA
HMABKH

Ipu nepemur.anyi 6
noroxcerna I IT, IIT
{1t gidnosioae
ghazam 4, B,C)
NOGNHHO GyI
YINKG UyTHHD
KAAHaGHHA; ircyroui
WNTTLRN 6
HEPEMEHYINOMY
NOTOMCENHT Nos RN
EXOOTN & a0l
SHiZO0

1a naguus
ENROPHUCHIOE HITHD
IocC 40

Heenpasui demani
FAMIHARTIHD HOGHMIE

Crrapi yuinsHenHA
FAMIHIOIOID HOSTIMI

Bei onepaiii
GHKOHVHAIND HCTA
MOHTHARCY
nepeMiKaya




OhrnnieHEA  6id OhniiieHHA Ocmamoyne
3a0pyOHEHHA Ma FOGHITUHBOT NOGEPNHT | OUNMIEHHA
Py 306HINIHBOT MEMNLTEG0M N{IKOI0 | | HPOSOIAINT
NosEPNHI NPOMIPAHHA i ZAHYIPROM,
YNCTHIEM OPaHIEAM IMOUEHOW 6
Denzuni

CuntieHHa 6io Bupizanua 3adHvol Crinry
3a0pyOHEHHR CIHEN POFNDIOSAUG, | 6HDIIAIOTS,
SHYIPITHHBOT OUNIEHHA NOGEPXHT | 3ETMIIARYT
NogeEpNHI sl ocady, Mo ritbuesy
FAZVCHY'E, IPHT, KPOMEY, do Anol
NPOMTUPAHHA MiCAA OUNTIEHHA
ZAHYIPROI, IMOUEHAI0 | NPUSAPIOONTS
& BeH3NHI Hoge JHO

Dapdysanna Papiyveauna uncmel | Mowra

GHYIMPINHBOT CYXOi IHoGEpHI FACTHOCOGY GAINT

NOGEPNHT MACTHITTOCTIITR O MACTHILIOCHHTIRY
ML Himpoemas

Jazomoska Hosol Bupizyearua 3 3adHW  CTIHEY
CIHTHKN JHCIOE0F CINATi HoGoi | NPUSAPIORING, HE
CINIHEN | DoRyCRAIY N
NPHEAPIOGAHHA do HePENATY
ROpICy MEMATY,
DOIMINPHETUG pisHIM,
TNETOHIM GO,
ez mpininH

Yoruenna Busepmanns Jeghermme crto
3a0PVOHEHHA § SHVINPTNIHBOT NPOOKTE | 2AMIHAIND
MOWIKOOHCEHHA MACIHUTONORAMCUNRG, | HosIM
Posuniprosa MACMTOMIPHOZ0 NPOMNUPAHHA
mpancgopmamaopa: 1 - CRIa MACTRILTOMIPHO20

MACTMIIG M
) 3

CKTI  2AHYIPROR,
IMOUEHOM CYNUM
INPAHCHOPMAMOPHUM
MaAcToM

Bidnoanenna HuneceHua Ha Bidwimmn piena
KOHINPOTBHIIX POHINpROs T, MacIg
EIAMIIHOR HASNPONI HOHOCATIG HT
MpAHCE MGG, 9- MacmuneskazieHura | macmunoskazisnoce | encomi 0,33;
ord, 1 Uj siocmiiimuk, 11— craa HONX sidmimor | 0,45; 0,1
Hiumelis, 12 — onopra piena macia diavempa
facinnEd HNHKOSHMN GETIaME | PONPHGAYA
1o eidneeidas
meMnepanypi
Macmaa =33,
+13,-35°C

PULRT




Ecriz Crrad podomu | Pevonmmui onepanii

ChinititeHHA  6id
apvoy ma fpwi
rapyvey bara

Yeruewnns
nocHyIoci §
&M AMIH
ropnycy daka

Pevommn

IGAPHILC
2 EdHaHD

Konmpoan
IGAPHIL
P EdHTHD

Ilepesipra Ha
ZEPMENMNUHICIND

OuniniieHHA
EHYIPIHHBOT
MOGEPXHI METHATEG M
CRpedroM i
NPOMUSK
gIONPaNbOEAHIM
IMPAHCHOPINAINODH LM
MaAcIIom
Bunpaska JezKumu
YOapaMu MoT0mEa
HOZHYIOCTH

Yeranra ado NaOAHHA
BOTOCAHILC INPIN{NH,
KPITIeHHA,
CEEPOTIHHA |
2A6APHOETHHI

KIVILH IOV TRPENTH

Iloxprmnmma nieis iz
F0EHINHBOZO BORY
Kpenidor, a
CEPEONHN
IMOUVETHHA THGI6
2acoM

JanosHEHHA KOPHYCY
dara do Gapmy
siIdnpanbosarHiM
MACTHITAOM

IToachenna
Budarawme caion
CINAPIEG YIETbHEHD

3 dowy,
HPOIIETEHCHOZ0 yoap,
CINAETATNG MEMNLTEENT]
ymop, a degoprosany
OLTAHEY Kaprycy
HAZPIsaromD
Ipinuny ¢ mpyoi
AGAPHOFONND
ETeKMPOIEAPHISAHHAM,
a Ha pedpi i crninni
Kopmyey —
2(3036APHELTEHIM
aTOM
Armo mios HeninsH NI,
20C NPOHNKAE § TMoyyE
Kpetidy, Axa MeMHIe

Macmicno mpuMarms

& Kopnyci npomazom 1

200. HpI meMmepanypi
He Hiwcue 10°C
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BITRAHI AIHIT (TTA) eAekTponepeAqy - MOKU
EAMNHUIM 30CIO AAT MEPEAQY] EAEKTPOEHEPTII
HO AQAEKI BIACTOHI. 30CTOCYBOHHSI KOBEAbHMX
AIHIM AAS LLIET METU HEMOXKAMBO, TAK 9K BTPATU
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SanexHo B1J BIJICTaH1, HA SIKY IIEPEIAETHCS CIICKTPOCHEPT1s,
6yn}<n>c;1 MIOBITPSIHA JITHIS BIAIOBIIHOTO KJIACy HAPYTH.
Yum BlI[\CTQHB O11bIIIC, TUM BHIIIC HAIIpyra BUOMPAETHCS, TAK
SIK TIPU [IbOMY CTPYM B JIiHiT Oyae MeHmmM. I[Ipy oMy
MOTY>KHICTh BTPAT, M0 3aJI€KUTh KBAIpaTUYHO B1J] CTPYMY 1
JTIHIAHO - B1J] OIIOPY MPOBOJIB, T€K 3MECHIIUTHCS




EQCH}I MOHTaKy IOBITPsIHA JI1HIS IEPEIAETHCS EKCILTyaTyouli
oprasisarili, 3aBIaHHs SIKOI - yTPUMYBATH ii B CIIPABHOMY Ta
Biz[HOBiz[H&wy YUHHUM HOpMaM cTaHl. Bumoru go excriyaraiii
MOBITPSIHUX Hi\iﬁ@HKHaﬂeHi B [IpaBuiiax TeXHIYHOI €KCILTyaTalii
€JIEKTPOYCTaHOBOK \\G@Baqm.




A TEXH

HUHOI'O OBCIIYTOBYBAHHA

11U




[TepioguynicTh 1aHOBUX orsAlB JIEI]
BCTAHOBJIOETHCS 0CO0010, BIANOBJAJIbHOIO Ha
M1AIIPUEMCTBI 3a €JIEKTPOTOCIOAAPCTBO, ajie
IIPOBOJIUTHLCS HE pmme OJIHOI0 pa3y Ha pik. Orsg
BEETHCSI 3 IOBEPXHI 36MJIi €JIEKTPOMOHTEPOM, 10
IPOXOAUTH y340BXK JIHII. BOHa [IPU LIbOMY
3HAXOAUTHCS Mijl HAMPYTOk0, TAK SIK B XOJI1 OIVISITY HE
B10YBa€THCS HAOIMAKECHHS JI0 CprMOBez[yth 4aCTHH
Ha B1ACTaHb, HEOC3MEUHE IS JKUTTS.



XO/I1 OIJISITy HOBITPSIHUX JITHIN MEPEBIPSIETHCA:
- CTaH OIIOP: BEPTUKAJBHICTb 1X YCTAaHOBKH, BIJICYTHICTh TPIIIVH B
3aJ11300€TOHHUX OIIOPax, THUTTS - Y JIEPEB'THUX;
- cTaH (DyHJaMEHTIB OIIOP;
- [IIJIICHICTh 3a3€MJIFOIOYMX CITYCKIB JI0 KOHTYPIB 3a3€MJICHHS;
- HASIBHICTh MapKyBaHHS Ha OIOpax, 110 3a00POHSIOTh MIaKaTIB;
- IPOBUC MPOBOIB 1 MOTO BIANOBIIHICTh JOITYCTUMUM HOPMaM;
- HasIBHICTb JIEPEB Ha OKOJIMIII 0XOpoHHO1 30HU JIEII, 1110
3arpOKyOTh MPH MaJ1HHI TOIIKOIKEHHS JI1HII;
- BUCOTy pocauHHocTi mig JIEIL, HeoOX1aHICTh OUHMILIEHHS Bl HEl
OXOPOHHOI 30HU;




Jost z[é‘TaJLHOFO po3rsiay eneMeHTiB I1J1, po3TamoBanux Ha
B1JICTaH1 B1J ﬁé‘BerHi 3€MJI1, 3aCTOCOBYIOThCS O1HOKII1, 3a JIOIIOMOTOKO
HUX BU3HAYAETHCS:

- CTaH ISOHHTOplB JI1H11 BIJICYTHICTh Ha HUX CKOJIIB, 3a0py/IHECHBD,
TpiluH, OOPUBIB TipIsSHI;,

- CTaH MPOBOJIB 1 iX 3'€z(HeiH\\,\Biz(cyTHiCTL OOpHBIB OKPEMUX JPOTIB;

- CTaH KIHIIEBUX KaOEJIbHUX My(bTHa KaOCIbHUX JIHISX,
MIAKII0UYeHUX 10 IpoBoaiB JIEII; :

- CTaH PO3PSITHUKIB 1 0OMEKyBadiB HepeHar{pym BCTAHOBJICHUX Ha
JTiHIT;

- CTaH KOMYTAalIMHO] araparypH. \



?\i\SHOBHI[OM IJIAHOBUX OIVISIIB € BEPXOBUM onisii. JIst Moro
IIPOBEJICHHS JIIHISI BUBOJAUTHCSA B PEMOHT, 3 HE1 3HIMAETHCS
Hanpyrm&pm]ao MEPEBIPSIETHCS €IEKTPOOOTATHAHHS
4acTHHU omop. J{Jisl [IbOTO eIeKTPOMOHTEPH ITiJHIMAIOTHCS Ha
111 OIIOPH 1 MPOBOJATH B13yaJIbHY J1arHOCTHKY.

R,




~ ABAPIMHI PEMOHTM JIEIL

I[JI;I OpraHi3alili aBapliHUX PEMOHTIB CTBOPIOIOTHCS
onepaTﬁBHQ-BHhHi opuragu (OBb). BoHn KOMIIJIEKTYIOTBHCS:

- BiﬂHOB“i“Z[HHM IHCTPYMEHTOM;

- HpHCTocyB‘é‘i‘H\H}IMH 11 PEMOHTHHX POOIT;

- TPAHCIIOPTOM itj‘[;{\)lOCTaBKH [IEpCOHAy Ta IHCTPYMEHTY
110 MICIIS OMIKOKSHHS;

- 3aC00aMHM 3aXHUCTY;

- 3aco0amu 0€3MEeYHOTO HlI[I/IOMy Ha OIOpH;

- KOMILIEKTOM Mareplails, H€O6X1£[HI/IX 1151 HPOBEACHHS
PEMOHTHHUX POOIT. =




WJIM TTOIIKOIXKECHb MOBITPSIHUX JITHIM:
- pYMHYBaHHS a00 IIEPEKPUTTS IMMOBEPXHI 130JIITOPIB;
IIPOBOJIIB M1 A1€F0 BITPY, CTAPIHHS




MiKkponpoLecoOpHUN NPUCTPIN 411 BUSHAYCHHS
micus nowmkomkeHHs B JIEIT




JeMnl 4YHM 3BHUCaE 3 ONOPX.

Xnonye, He Niaxoak Ao obipBaHoro Npo- |
oAy nosiTpAHOT NiHI, AKMA NEXUTE HA |
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TexHIiYHe OOCAYroBYBAHHS
TS PEMOHT KAOEAbHMX
AlHI




SMICT

1.3aranbHi BIZOMOCTI.
2.MoHTaxX KkabanbHUX MNiHIN.

3.PeMOHT Ta 0bcnyroByBaHHA
KabenbHUX MNiHIN.



1.3azanvHi gioomocmi

KaOemi, npu3HaueH1 Ay nepeaadl eJIeKTPUYHOI
€HEPrli, 10 BUKOPHUCTOBYIOTHCS JJIS >KHUBJICHHS
CHJIOBUX 1 OCBITJIIOBAJIBHHUX YCTAaHOBOK, HA3MBAIOTh

CHJIOBMMM.
CuaoBl kaoeJi
no Hanpy3i Ha HU3bKY HA BUCOKY
1301118  TIJIaCTMacoBa [IacTMacoBa
rmarepoBa ImarepoBa
r'yMOBa
OQHO-YOTHUPHOX MAacJIO Ta ra3o

KUJIbHI HaIlIOBHECHI



KJ crIaganrhLco:

- CTpyMONpOBIAHA Xkujaa (JJis mepenadi
€JICKTPOCHEPr1i);

- 130Jrs1is (3a0e31eueHHs HeOOXiAHOT CICKTPUUHOI
MIITHOCT1 >KHJI MDK COOOK Ta OOOJIOHKOIO);

- 00070HKA (3aXMCT Bl BOJIOTM Ta IHIIUX
30BHIIIHIX BILIMBIB);

- 3aXHCHE MOKPUTTS (B1J] 30BHIIIHIX BIUIMBIB);

- €KpaH (3MEHIIIEHHSI HEPIBHOMIPHOCTI
CICKTPUYHOIO MOJIS);

- HamoOBHIOBAYl.



CprMOBiIlHa AKUJIA.
[1o K1JIBKOCTI JKHJI KaOenl €: 0JJHO-, IBOX-, TPhOX- Ta

YOTUPHOX KUJIBHI.

Marepiai: aarOMIHIN, M1Jb.

EnexTpuunuil omip amoMiHiio B 1,65 pa3a OlIbIInii 3a
OMIp M1JI1; TOMY Ha BHUTOTOBJICHHS QIIOMIHIEBUX KHJI
O11bIII1 3aTpaTU MaTeplaidy, TAaKOXK HEAOIIK aJlFOMIHIIO B
TOMY, 1110 BIH HIJIIA€ThCS KOPO31i, @ Ha BIAKPUTOMY
MIOBITP1 MOKPUBAETHCS ILIIBKOIO OKHUCY, SIKa MAa€
BUCOKHH €JICKTPUYHHUHN OIIP 1 TEMIIEPaTypy
MJIABJICHHS, 110 YCKJIAJHIOE BUKOHAHHS 3'€/IHAHb 1
OKIHIIIOBAaHHS AJIOMIHIEBUX KUJI.

HominaneHl mepepizu kabenis: 2,5;4,6,10,16,25,35,50,
70,95,120,150,185,240,300,400,500,625 1 800 kB.MM



I1o ¢opmi mnepepisdy KHUJIH BUIOTOBJISIOTHCS

KPYIJIMMH, CEKTOPHUMH a00 CerMeHTHHMMU.




JI19 THYYKOCT1 KaOelsl, EKOHOMII MaTeplalllB IIpH
BUTOBJICHHI OOOJIOHOK, MOKPAIICHHS E€ICKTPUYHHX
XapaKTEPUCTUK IPOBOJAUTHCS CKPYTKa Ta
VIIIIbHEHHSI 0araToIpOTOBUX KHII.

JI1g cunoBuX KaOEB 3aCTOCOBYIOTH ITAllE€pPOBY,
r'YMOBY Ta IIACTMAacCOBY 130JISAIIII.

[TamepoBy 130411110 HAMOTYIOTh 31 CMY’KOK Iamnepy 3
OOTPUMAHHAM HOPOMDKKIB y 0,5-2 MM JJ1s1 THYYKOCT1




[30J111is1 HAKJIAJIEHA HA KUY — 130/ JKMJIH, a
HAKJIA[ICHA MOBEPX CKJIAJACHUX KUJI- MOSICHA.

XapakTEepUCTHKA ITAIICPOBUX JICHT IJs 130JFOBAaHHS

JliaMeTp XKW, MM

[[IupuHa manepoBUX JICHT, MM, JIJIsl K a0eIiB

1i3xB 6i10xB 20135 kB
Jlo 2 5-7

2,1-3,4 6-10

3,5-4,4 8-14 8-12

4,5-5,4 12-18 12-16

5,5-7,0 14-20 14-18 14-18
7.1-8,2 16-22 16-20 14-18




JIJ1s1 MABUINEHHS €ICKTPUYHOI MIIIHOCTI HaepoBOl

CYMIIIII0. BaKIMBOKO BJIACTUBICTIO CYMIIIl €
B'SI3KICTh. [[pocoyeHni mamip Mae €l.MIIHICTb Y
13-16 pa3iB BuIlly, HI>K HEMIPOCOUYCHMI.

Jlna xabemB 10 3 KB BHKOPHCTOBYIOTH
IJIACTMACOBY  130JISII1I0 KU (MOJIIBIHUIXJIOPH/ Ta
nometrwieH). [l kabem BUKOPHCTOBYIOTH MHpH
IPOKJIaJaHHl MO0 KPYTHX CXHJIaX Ta
BEPTUKAJILHUX JIUISIHKAX TPAaCH.

[ yMOBa 1307141111  BUTOTOBJISIETBCA 3 CYLIJIBHOI
ryMd a00 CTPIYOK 3 MOJAJBIIOK BYJIKAHI3AIIEKO.



ToBuMHA 130JAMIMHOIO MIAPY 0AraToKUJIbLHUX

Ka0eJiB 3 MOSICHOIO i30JIA1I€I0

HominanbsHa
Hanpyra, kB

[Tepepis
KW KB. MM

CsunIeBa 000710HKA

ArOMiIHIEBA 000JIOHKA

HowminanpHa TOBIIMHA 1301111, MM
JKUJIBHO1 MOSICHO1 YKUJIBHO1 IOSICHO1
1 2,5-95 0,75 0,5 - -
6-95 - - 0,75 0,5
120-150 0,85 0,6 0,85 0,6
6 10-240 2 0,95 2 0,95
10 16-240 2,75 1,25 2,75 1,25




['epMmeTryH1 000TOHKH NPHU3HAYECH] JJI 3aXUCTY 1301111
KaOenas B1J A1l HABKOJMIIHBOIO CEpeOBMINA 1

IPOHUKHEHHS BOJIOTH. CBUHEILb, AJIFOMIHINA IJIacTMaca.

CBuHelb.

BoaorocTiMkuii, miaIacTUYHUNA, THYYKHWH, TEXHOJIOTTYHUI

(HeBHCKa TemIlepaTypa IUIABJICHHS), CTIMKUM 10 11

XIMIYHUX PEUYOBHUH, III0 € B T'PYHTI.

Henoniku: Bucoka BapTICTh 1 A€PIIUTHICTh, HECTIMKHM

IPOTH EJICKTPOXIMIYHOI KOPO3li, MAJAEThCA Al

OpraHIYHHUX KHCJIOT, MaJla ME€XaHIYHAa MIIHICTh, HECTINKHM
~ 10 B1OpaIrii.

AJIIOMIHIHA.

Bennka MmexaHI1YHa MIHICTD, JIETKUU, CTIMKUU 1O

B10paIliii, Builla B 6 pa3iB TEILUIONPOBIAHICT.



ByKBH, 10 MO3HAYAKTHL MAPKH KaldeJiB:
A- amroMiHI€EBa xKuna(nepina OyKBa)

A — repMeTHYHA aIIOMIHIEBA 000JIOHKA(Apyra OyKBa)

b — OpoHs 3 CTaIbHUX IJIOCKHUX CTPIYOK

O — BIACYTHICTh MOAYIIKH B 3aXHCHOTO IIaApy

B — (nepmra yu apyra Hamo4aTKy MapKH)-
MOJIIBIHIIXJIOPUIHA O00JIOHKA,B KIHI[1-Ka0€JIb 31

301 THEHO ITPOCOYCHOIO 130JIALIE0 JIJIST BEPTUKAIIBHUX
POKIAJIOK.

B - 130J141115 3 BYJIKaHI30BAHOI'O MOJ1ETHIICHY

[ — BiACYTHICTh 3aXMCHOI'O IIOKPUTTS Ha OPOHI

K — (B K1HII1 Mapku) Kabeab OpOHbOBAaHUN KPYTJIUMHU
CTAJILHUMH JAPOTaMH OpPOHS

1 — M1JICUJICHA MOAYIIKA B 3aXMCHOIO NOKPUTTS



271 — 0COOIMBO MIJICKUJICHA MOAYIIKA B 3aXUCHOTO
OKPUTTS

H — xabenb B r'yMOBIM HEroprodiii 000JI0HII]

H — HETOPIOYHH 30BHIIIHIN IOKPUB B 3aXHUCHOTI'O
OKPUTTS

O — okpeMa KOKHa KuJia

I1 — (mepia abo aApyra)noieTUaCHOBA 130118 KUIN
[1- (B K1HII1) OPOHS 3 ITIOCKOTO CTAJILHOTO APOTY
11 — NOAYIIKA 3 MOJICTUICHOBUM PYKaBOM B
3aXHMCHOTI'O MOKPHUTTS.

P — rymoBa 130JIs111s1 KU

C — ka0eb 31 CBUHIIEBOIO 000JIOHKOIO

C — 130JIS1115 3 CaMO 3aTyXar4doro noJjleTUICHA
CT — cranpHa rpadiToBa 000JI0HKA




1 — marepoBa 1301411151 HECTIKAIYOro CKJIaay Ha OCHOBI
[Iepe3uHy

[1IB — 30BHIIIHE NOKPUTTS 3 MOJIBIHIIXJIOPHUIHOTO

IIaHTY

[1I11 — Te 7k 3 MOJIETUIICHY.

bn,bH-ka0en1,0poHbOBaH1 JBOMA CTAJIbHUMU JICHTAMH 3

PI3HOIO ITOAYIIKOKO.

AADBB (0:x)3x185+1x50-1-kabenp 3 OAHOAPOTOBUMU

AITFOMIHIEBUMU KUJIAMH 3 QaHTUKOPO31MTHUM MOKPUTTIM
___3 IBOX IIaplB HOJIHUIXJOPHUIHHUX JICHT 110 aJIFOMIHIEBIN

000JI0HII1,0pOHBOBAHIN ABOMA CTAJIbHUMU JICHTAMH 3

30BHIIIHIM OKPUTTAM IS IPOKJIAJACHHS B 3¢MJI1 HA

Hanpyry 10 1 kB 4OTUPMKUIIBHUHN 3 CIYEHHSIM TPhOX

KUJI 110 185 MM KB 1 otHI€ErO 50 MM KB



2.Monmajic kadarvHUuXxX JAIHII.

Omnepalili OpokJIagaHHs KaOes: JOCTAaBJICHHS
OapabaHa 10 Micisg poOOTH; BCTAHOBIICHHS Ha
OOMKPATH, 3HIATTS OOIIMBKHU 1 PETEIbHUI OTJIS/I;
PO3KOYYBaHHS Ka0Oes; yKjIaJaHHS B TPaHIICIO;
3HATTS KPECICHHS YKJIaJICHOr0 KaOet0; 3aCUaHHs
[IapOM M AT'KO1 3€MJI1, ITICKOM; HaKJIaJdaHHS
MTOKPUTTS IS 3aXHUCTY Bl MEXaHIYHUX
MOIIKOKECHb; 3aCUITaHHS.

Jl1st kox)kHO1 KJI BCTAHOBITIOIOTBCS TPHUBAJIO
OOITyCTUM1 MaKCUMaJbHI CTPYMOBI HABAHTAXCHHS Y
B1AIIOBIAHOCTI 3 TEMIIEpPATypaMu CTPYMOBEIYUYUX
KA.



JlomycTuM1 TeMmepaTypu CTPYMOBEAYUYHX KHII.

BriuB €1eKTpUYHOro 1 TEIJIOBOrO MOJsA Ha
cTtapiHHs 130/11i. KoHTpoap 3a HarpiBom KaOe€iB
[IUIIXOM BHUMIPIOBAHHS TEMIIEpaTypu OOOJIOHOK YU
OpoH1 KaOemiB. P13HULIST TeMIeparyp CTaHOBUTH MIXK
XWIOK 1 OpoHero -15-20 rpamycis.

JlomycTuMi niepeBaHTaXkeHHS. B  HOpMmalbHUX
pexxumax pobotu KJI mepeBaHTaXeHHS 1X MOHAJ
TpUBaIl JOIYCTHMI 3HA4YCHHS 3a00pOHSETHCA. B
aBapiiHux cutryamsax mist KJI go 10xB
HOIYCKA€eThCs IepeBaHTakeHHd 30% Ha meploau
MaKCHUMyMy HaBaHTa)XEHb HPOTIrOM S J10.



KJI 20-35 kB nmepeBaHTa)xyBaTu OPOTH HOMIHAJIBHUX

3HAUYE€Hb HE JIONYCKAE€ThCA. TpHBal JOIMYCTHMI

HABAHTAXCHHS MOBUHHI1 3anucyBatucs B macnopt KIJI.

3axuct KJI B11 KOopo3ii B 30HaX A1i OJyKalOUMX CTPYMIB.

EnexkTpoxiMidHa KOPO314.

Orssan npoBoasThes:KJI B 3emmi-3 mic.,KJI B TyHesx,

maxrtax-6 Mic.

IIpu ormsm KJI 3BepTaeThcsl yBara Ha: HEHOO3BOJICHIL
___ OymiBHHLITBA, POCKOIIKHM, HACADKEHHS, 3aCMIYCHHS.
B11CyTHITH PO3MMBIB, IPOBaIIB, OOBAIIB KPIIJICHB.
OdopMiicHHSI BHUSIBJICHUX MHOPYIICHb.



3.Pemornm ma oocay2oeyeanHsa KadeavbHux J1IHIU

[Ipyn momkomxenH1 KJI BH3Ha4yaroTh MicCLE

MOIIKOIKEHHS, BHUPI13al0Th KOT0 1 BCTAHOBIIIOIOTH
IMPUYMHY TTOIIKOJKCHHS.

[lnaHoBUM PEMOHT MPOBOJAUTHCI OJHOYACHO 3 PEMOHTOM
1HII0T0 00JIagHaHHs. 11py BUSIBICHHI MOMIKOIXKECHHS
(poOiii 13011111, MEXaHIYH1 IMOIIKOJKCHHS) BUPI3aI0Th
YaCTHUHY IOIIKO/XKEHOTO Ka0ellsl 1 MOHTYIOYH My(TH,
BCTaBJISIFOTh HOBY YaCTHHY KaOeJs.

__Ilpymynnamu nomkopkens KJI € mexaH1vni
nomkoKeHHS (40-50%), BUTATYBAaHHS CTPYMOBEIYYUX
YaCTHH 3 TLIb3, KOPO31s CBHHIICBOI Ta alFOMIHIEBOI
000I0HKH, JeheKTH MY(DT 1 NPOKIAJaHHA KaOels, a

TaKOX 3aBOJICBK1 JIC(PEKTH.



IHopsiI0OK BCTAHOBJIEHHS 3’€IHYBAJbHUX MY(T
i/l 4YaC PEMOHTY.

. IlinroToBKa poOOYOro MICIIS.

Ilepea moyaTkoM poOIT 3 BCTAHOBJICHHS
3’eqHyrounx Mydt, marcrep (KepiBHuk poOiT) B
IPUCYTHOCTI €JIEKTPOMOHTEpa — KaOCIbHHUKA
IIOBUHEH Y BIAMOBIIHOCTI 3 IUIAHIIETOM a0o0
IPUB’SI3KOI0 3HAUTH MICIIE IMOBIPHOTO
MOIIKOIPKEHHS, BUBHAUUTH MOKJIMBICTH HOTO
PO3KOIIKH.

[1icis BU3HAYEHHS MICIISI MOIIKOKEHHS MOHTEp —
KaOCJIbHUK Pa30oM 13 CBOIM IOMIYHMKOM
NPUCTYNAE JI0 NPOBEACHHS 3E€MIISIHUX POOIT:

- KOIIaHHSI KOTJOBaHY BPY4YHY a00 €KCKaBaTOPOM.



J114 3py4qHOCT1 BCTAHOBJICHHS 11 MY () TOXO
IIOBUHHO IepeaoadaTuch 3ariauoiieHHs Ha 200-300mmM,
HoBxHOK — 500-700MM, IKHPUHOIO - 400MM.

JIHO 1 CTIHM KOTJIOBaHY MHOBHHHI OyTH
yTpaMOOBaHI.
Bopa (skmio €) nmoBuHHa OyTH BHAAJIEHA, IIPH
HEMOXKJIMBOCTI, IIepea0auYnTH 301IbIICHHS KOTJIOBaHY Ha
3ruH kaoens ( d=15), ana MoHTaxy My(pTH Ha
IIOBEPXHI.

Ao B Tpanmiel npoxkiaaeHo kiuabka KII

__IIPOBCJCHHS 3¢MIISTHUX POOIT BEACThCS OOCPEKHO,

[ETJITHE MOKPUTTS KaOeJsl 3HIMAEThCS B PYUHY.
3acTocyBaHHsI yIaPHUX MeXaHI3MIB 3a00POHAETHCS.
BpaxoByBaru, mo Bcl 1Hm KJI mig Hampyroro.



2. 11ixroroB4i podooTH.
Ilicys 3aK1HYEHHS 3eMJISSHUX POOIT, HEOOX1JHO

MIATOTYBAaTH poOOYE MICIIE: OTOPOJUTH KOTJIOBAH,

BCTAaHOBUTH ITajaTKy (Ipy AOIl, CHITY, BITp1).

B xonoaHy mopy poKy B IayiaTiil NMOBHHHA
NIATPUMYBaTUCh Temiieparypa He Hmxkue +10 C.
Jlo poOodoro micisg Mae OyTH OOCTaBJICHUM
IHCTpYMEHT 1 Marepiall.

MoHTEp NMOBHHEH CHIJIKYBaTH 3a CIPABHICTIO 1
YHUCTOTOK 1HCTpyMeHTY. Ilig 4dac poOIT pykwu
IOBHHHI OYyTH YMCTI 1 CYXI.

[HCTpYMEHT INOBHUHEH PO3KJIaJaTHCh Ha ACPEB’ SHOMY
JOTKY 1 HAKpUBATHUCh YMCTUM IieslohaHoM abdo
Ope€3eHTOM ISl 3amoO0lraHHs MOMNaJaHHS MOPOXIB 1
BOJIOTH.



Bonora mae OyTu BHaj€Ha 3 yCIX IPEAMETIB SIK1
BUKOPHUCTOBYIOTH JIJISI BCTAHOBJICHHS MY(T — YUCTUM
raH4ip’siM, 3MOUYECHHUM B OCH3HUHI.

[Tepen MmonTaxkeM My(TH Ma€ OyTH IISPEBIPCHO
B1JICYTHICTbh BOJIOTH B MANEPOBIM 13011111 KaOes, a
TAKOX B IIPOCOYYBAJIbHINM MACl MK KHJIaMH KaOeJs.
BunpoOyBaHHIO NISATAIOTH SIK 30BHINIHI IIApH
130JISI1011 KT TaK B OCOOJIMBOCTI BHYTPINIHI IIapu( 011
KHUJIN), a TAKOXK 3 TIOSICHA 130JISI11151.

[IepeBipka 130711111 Ha BOJIOTICTh ITPOBOJIUTHCS 3a
ponoMororo napadginy. HasgsBHICTh BOJIOrH B 1301111
KaOeJIsl BUSBISIETHCS 110 JIETKOMY MOTPICKYBAHHIO 1
BUALJICHHIO ITIHU IIPY 3aHYPEHHI CMYKKH ITallepOBO1
130111011 B mapad1H, pO3ILIABICHUN 10 TEMIIEpAaTypH

+140-+145C.



[Ipu 3a10BLIILHOMY PE3yJbTaTl MOXKHA OYWHATH
BCTAHOBJICHHS MY()TH, B MIPOTHJICKHOMY BHUMAJIKY
Ka0eJb Blapi3aeThes HA 0,5-1M 1 mpo0a MoBTOPSAETHCA
oreparlili MpOBOAATHECS B MPUCYTHOCTI MarcTpa. o
CMY>KOK Ha SKUX IMPOBOJATH TECT TOPKATHUCH
3ABOPOHEHO.
Takox HEOOX1THO MEPEBIPUTH BIJICYTHICTH BOJIOTH B
IIPOCOYYBAJIBLHIN Macl, IKa 3HaXOAUThCS MK JpOTaMU
KW, 1€ pOOUTHCS MPOTPIBAHHAM KUJIN HA JIETKOMY
MOJIyM 1 ra30BOT0 MAJIbHUKA, HASIBHICTh BOJIOTH

—— BHUSIBJIETHCA 10 MOTPICKYBAHHIO 1 OUTMX CIlajiaxax.
SIKIIO HOoCH1T MOKAa3y€e HAsABHICTh BOJIOTH, BIAP13a€ThCS
KYCOK Ka0eJIsl 1 1Ie pa3 MOBTOPKETHCS JOCHTI/I.
[IepeBipKa BUKOHYETHCSA JOTH ITIOKH JOCH1T MOKAXKE
IIOBHY B1JCYTHICTh BOJIOTH.



3.Marepiajn, siKi BUKOPHCTOBYIOTHCSH ITIJI Yac
PEMOHTY Ta JUIS BCTAHOBJIEHHS MY(T.

KabGeabHa mydra — npuctpii mis
3’€qHAHHS, BIATAY)KCHHS 1 OpUEOHAHHS KaOels 10
ejekTpoycrarkyBanHs ta I1J].

Knacu@ikaiis kaOeapbHUX MYQT:
- 3’conysanvna Kabdenvna mygma — s
3’€JHaAHHS KaOeJs.

- Cmonopua 3’cOnyeaivha Kabdenbna mygma —
——choenlajibHa 3’€IHyBallbHa MYy(dTa, OpHU3HAYCHA 0
3'eTHAaHHS Ka0eB 1 3armoO0iraHHs CTIKAHHIO
KaOeJIbHOI MacH MpHU NPOKJIaJaHHI KaOeIiB 10

TTOXHWJIIU MICIIEBOCTI.



Ilo3HAYeHHA THUIIIB MY(T.

C - 3’ennyBajibHa KaOebHA My(PTa
O - Bigrany:xyroua kadeinbHa My(pTa
Crt. - CronopHa 3’€JHyBajlbHA KaOeIbHA My(Ta.
Crtll - CronopHo - iepexigHa 3’ €IHyBaJbHA
KaOenpHa My(QTa

KH - KinneBa kabenpHa My(Ta 30BHIIIHBOIO
BCTAHOBJICHHSI

KM - KinneBa morinosa my@ra

KB - KinneBa kabenbHa mydTa (3apoOka)

BHYTpiIJ_IHBOI‘O BCTAHOBJICHHA



Mapku my@r.
CC — cBuHIICBA 3’€IHYBaJIbHA.

CY - 3’e¢HyBaJIbHA YaBYHKA

CTu - repMoycaKyBajibH1 3’ €IHYBaJIbHI
CEc - 3’eqHyBajlbHa €HOKCHJHA 13
(hOopMOI0, 110 3HIMAETHCH.

IICEc — m1g miacTMacoBOro KadeJs
3’€qHyBaJbHA €MOKCHUAHA 13 (POPMOIO, IO
3HIMAEThCS

KHCT - xiHIeBa crajibHa

KBTm — xiHIIEBI BHYTpIIIHI

TEPMOYCAIKyBAJIbHI.



I30s1iiiHi MaTepian.
- JInsg BUKOHAHHS 1301111 (pa3 KaOenst mpu
MOHTaX1 My(PT TuIry CC 3aCTOCOBYIOTBHCS 130JISI[1MHI

[Tali€pOBl1 POJIMKU 1 PYJIOHU B METAJIEBHX OaHKAX

a00 IJTAaCTMACOBUX MaKeTaxX, 3aJIUTHUX

IpOCOYYBAILHOIO Macow. B HagBHOCTI € 3
KOMIUIEKTH nanepoBuX posukiB (Nel-35-95Mm2 1o
No3 — 240MM2). 3akpinIeHHS HAMOTAHOTO Ha
KaOeJb Ianepy BUKOHYIOTh OaBOBHSHUMH HHUTKAMH,
[0 3HAXOOSATHCS B KOMILICKT1 POJIMKIB.

- CMykKa mpocmojieHa OaBoBHsiHa Mapok JII 1
JIIT (cmonsgHKa) — AJ1  VIIUIBHEHHS KOHCTPYKIIIT
YaBYHHOI'0 KOXXyXa My(pTH 10 KaOes.

- A30ecToBa CMY:KKa — I TEIJIO130JIAL1T MICIIS

MMarKu 3'€1HaHb KaOeJIlB.



Ipumnoi i gurocu.
JInsa 3'eqHaHHS KW KaOediB, IMasiHHSA

OOOJIOHKH 1 BIAIITYBAHHSA 3a3€MJICHHSI MY(QT
3aCTOCOBYIOTh OPUIIOL 1 (PJIFOCH.
IIpuioi — crjiaBu, SIKI BUKOPUCTOBYIOTHCS
JUTISA MIITHOI'O MEXAHIYHOrO 3’ €IHaHHSA
METAJICBUX JCTAJICH 3 3a0€3MEUCHHIM JI00pOi
€JICKTPUYHOI IMIPOBIJIHOCTI MICHA 3’ €IHAHHS.
___ Darocu — XIMIYHI PEYOBUHHM, IIPU3HAYCHHS
SIKUX CIIPUSITH 3’ €IHAHHIO IIPUIIOK 3 OCHOBHUM

MCTAJIOM.



Ipunoi: A- 11 masHHS KW 1 MOIYKCHHS
amoMiHleBUX 00070HOK. IIpumon 11O 12 npns
MassHHS HAaKOHEYHHWKIB Ha aJIOMIHIEBUX KaOesax
[Ipunon IIOC-40 gns masHHS MIJHUX IIPOBIJHHUKIB
3a3€MJICHHS 10 CTajieBO1 OpOH1 1 CBUHIIO.

B sxocTi ¢uroca 3aCTOCOBYIOTH: KaH1()OJIb, MasJIbHUN
KUP, CTCAPUHOBY TEXHIYHY KHCIOTY.



3aJIMBOYHI MACTHKMU.

IIpru MoHTa)X1 KaOeJIB 3 MalepoOBOIO 130JIS1I1€H0

3aCTOCOBYIOTh MPONINAPOYHY MACTHKY 1 3aJHBHI

MAaCTHKH.

- 3anuBH1 MacTuku Mapok Mb-70, Mb-90, MK-45

CIIy>KaTh I 3aIMBKU 3’ €qHyBaabHUX MY(QT (THy CC)

11 kabemB Ha Hanpyry ao 10xkB. Mactuka Oi1TymMHa

3 TeMIIEpaTyporo KamienaaiHHs He Hibkdye 70 C.

- 3anuBHa Mactuka Mapku Mb-90 nms Tux camux
__MydT, 110 BUIIE, ajJ€ SIKI MOHTYIOTHCS HaJ 3€MJICIO

a00 B IpUMIIIEHHI 3 00IirpiBoM. Temmeparypa

KariermaaiHas — He Huk4ae 90 C.



- [Ipommapouyna mactuka mapku MK-I ciyxuts
11 TIPOIINAPKH MPXU MOHTaX1 PO3POOOK 1 ISt

3a]IMBKU OaHOK 3 poyimkamu. CKIIaJaeThes 3 KaHl(PoIl
20-30% 1 aBTOIy 80-70%.

JloOpa MacTuka mMae OyTHM YHCTa, CyXa, MaTH
I3EpKalIbHy ITOBEpXHIO. PozirpiBatu 10
TEMIICpATypHd KHUIIIHHA 3a00pOHEHO.

Mapka MacTUKH T cnamaxy,C T npu 3anmBaHH1

MII-1 160 120-130
—+tMB-70 230 160-170

MB-90 230 180-190

MBT 130-140

MK-45 120




Ha BiacTaHi, sika JOPIBHIOE MOJOBHUHI JOBXKHUHU
KOKyXa, Ha KO)KHOMY KIHIII KaO€Is HaKIadalTh

OaHgax 13 4-5 o0epTiB APOTSAHOI B’ SI3KH 1 3 000X
CTOPIH 3HIMAIOTh BEPXHIO IKYTOBY OOMOTKY.
[ToTiM 3 KOKHOTO KIHII KaOeJd 3HIMaIOTh
OpoHro Ha BigcTaHl «K» mMm. /s iboro Ha
OpoHIO 01718 J1H1I BIATUHY ITONEPEIHBO
HaKIaJaloTh OaHOaX 3 JAPOTSIHOI B’SI3KH 1
OpoHIO 00€PEKHO, II00 HE IOIIKOIUTH

000JIOHKH 3HIMAIOTh.

Ha ogun KiHeupb KaOensa, HAKPUTHU YHCTOIO
raH4Y1pPKOK, HAAIBAIOTh MY(TY.



OO00JIOHKY KaOess IpOTHUparOTh TaHYIp sIM 3MOYCHHUM B

Oen3uHl. Ha BijacTan1 « 2Ky MM B1I KIHII Ka0eia Ha
000JI0HII1 POOUTHCSI HOKEM KPYTOBHM HaAp13 Ha

ITOJIOBUHY TOBIIMHU 00OJOHKH, Ha B1ACTaH1 «I1» MM Bia

nepioro Haapi3y (Bix KiHi kaoemns = JK+I1) pooutscs
TaKMK caMuM HaJap13. [1oTiM Bl mEpHIOTro KIIbIEBOTO
HaAp13y pOOUTHCS ABA MO3J0BXKHIX HAApPI3M HA B1JICTaHI
10Mm omH B ogHOro. Hanpizum moTpiOHO poOuTH
00EpEe)KHO, TUIBKH CHJIOI0 HAaTUCKY pykH. CriodyaTky
HECHJILHO HATUCKAIOUX Ha HIXK 1 JIUIIE ITO3HAYA0UYU
—11H110 HaJp13y. IIpoBOASUH 110 HUX HOXKEM JCKIIbKA
pasiB, pOOUTHLCS 3arjnOICHHS B ITOJIOBUHY TOBIIUHU

00onoHKH. [Ipopi3atn 000I0HKY HACKP13b, a00 CTYKaTH

MOJIOTKOM 110 HOXXY — 3ABOPOHEHO.



Bupizany cMy>KKy CBUHI[IO a00 alIfOMIHIIO ITAPUHOKO
10MM. 37I€TKa OPUITIAHIMAOTH 3 KPar0 HOXKEM 1

BUAAJISAIOTH JI0 MEPIIOro Mpopizy nacatukaMu. Ilicis

4OT'O CBUHIIEBY (a1t0M.) 000JIOHKY 3HIMAIOTh J0
[IEPIIOro KUIbL. 13 3BUIBHEHOI B1J CBHHIO (QJIIOM.)
OOOJIOHKHM KIHI[IB KaOeJisl 3HIMAKTh CIIOYATKY
HaMIBIPOBIJHUKOBUM IAaIlp, TaK 1100 BIH BUCTYIIaB
Ha 25 MM. B1Jl CBHHIIEBOI (a1t0M.) OOOJIOHKH, a IIOTIM
[TarepoBy MOSACHY 130JIA1110. b1 3aIMIIeHoro
——CBHHIICBOIO (QJIFOM.) KUIBIA 130JI11I0 OOpHBalOTh, a

HE BUP13al0Th HOXKEM (II[00 HE MOIIKOIUTH

HIKYEIC)KAUMX IIapiB IallepoBOil 130JIs1111).



Jlam kUM po3BOJSTH, B CTOPOHY 1 BUTHMHAKOTh Ha
cremiaabHoMy 1maoiaoHl. PO3BOAUTHU KUJIN

INIOTPIBHO OBOPEXHO, TAK IIIOb HE
INOIIKOJIUTHU IMAIEPOBY I30JIALIIO. I1pu
temiiepatrypl Huxk4de 0C, HEOOXITHO 130JISIIE0 KU
MIJICPITH IO PO3MSITYCHHS.

[Ticis HamaHHA KHaM KaOellst HeoOX1JTHOTrO
MIOJIOKEHHS, 3 1X KIHI[IB 3HIMAIOTh MAaepOBY 130JISI{1IO
Ha JIOBXKUHY p1BHIM 0,5 TOBXKHUHU 3’ €AHYBAIBHOI
TUIh3HU 3 100aBKOrO 10MM.

[30J1511110, SIKa 3aJIMIINIACh, IS 30€PEIKCHHS Bl
PO3rOpPTaHHS NONEPEIHBO NEPEB SA3YOTh HUTKOIO.



[1iq kaOenab B MICIII MOHTAXy MYy(TH

BCTAHOBJIFOETHCS YHCTUH METAJICBUM ( 3 OJISIXM)

JUCT, KU 3al001rae maglHHIO MPUIIO0 IIPU
3aIlaril KW Ha 3eMiIro. JINCT 3a0uparoTh MICIs
3alaiku Kuja ado My(QTH.

CiueHHd Ka0eJA K K I1 C
16-95 2175 185 25 65
120-240 290 200 25 65







IlastHHSA KWL,
3BUIBHEHI B1Jl 130141011 KIHI]l JKWAJ IIPOTHPAIOTH
YU CTOK IaHY1PKOI 3MOYCHOI OCH3MHOM, ITOTIM Ha HHUX

HaJ1BarOTh 3’ €JHYBaJbHI TUIL3WA I M1, a aIFOMIHIEBI
OyaaTh TpUIIOeM «Ay». Toplil KW B T1Ib31 MAaKOTh OyTH

pPO3TAIlIOBAaHl B IIPUTHK OJIHA A0 OJIHOI B 3aJI€KHOCTI B1JI
clucHHsA. I'ub3a Mae OyTH BIAMNOBIIHOIO CIYCHHSI.
[Ipumi moBuHEH OyTH PO3ITPITHM B KOBIII JO PIAKOTO
crany. /It OUMCTKH, M1 9ac HalKH, MOBEPXHI1 B1JI OKUCY
3aCTOCOBYIOTh KaH1()OJIb, MasIbHUM KHUP, CTCAPUHOBY
—€HCIIOTY.

[Taliky HeoO0X1JHO BUKOHYBATH IIBUAKO, 11100 HE AATH

KWJIaM IIeperpiTUcCh. Ilpuiniii moBHHEH 3allOBHUTH

r'J1b3y IOBHICTIO, IIPOMYCKIB HE JOITYCKA€ETHCH.



[Ipu nmastHH1 aIFOMIHIEBUX JKHJI KaOEsl OCTaHHI1
MarTh OONYJKYBaTHCh. SIKIIO XKWJia aJIrOMIHIEBA

O0aratoapoTOBa, TO MOTPIOHO BIAITHYTH 110 3-4 APOTH Ha

(pa31 B p13H1 CTOPOHH 1 HArp1BaTH KOKHY I'PYITY
HasiJIbHOIO JIAMIIOK a00 MasJIbHUKOM, IUISIXOM
HaTHPaHHS 00JIyAUTH IPOBIAHUKH IIPUIIOEM «A», ITOTIM
HE JAal04YM OXOJIOHYTH ITacaTH>KaMHU OOTHUCHYTH BCl
IPOBIAHUKHU 1 OJISITHYTH TUIL3Y Ha 00Ny KEHY (asy.
K110 amroMIHIEBA KUJIA OJHOAPOTOBA, JIYASATh IPUIIOEM
—4A» CITIOCOOOM HATATYBaHHS.
OaMH i3 TUIIIB TEPMOYCAIKYBAJIBHUX MY(PT Ta

IMOPSIIOK IX MOHTAKy HpuBeaeHi Ha dororpadisx,
0 JA0AANTHCH.



KoMmnnekTtyrodi o cBuHUeBOI MydTHU



CBuHIIEBA 3'¢IHYBAJIbHA MYy(Ta




CXema TepMoyCax1Baemon COeAUHNUTENLHON My T
ONA COeAUHEHNA MHOTOXUNBbHLIX Kabenen 1CTn
Ha HanpsxeHue 1kB

1 wnaHr, 2 xunbHas Tpybka, 3 MarxkeTa n3onupytoLLas, 4 coeauHuTens HONTOBON,
— O Nepuatka, 6 NpoBoz 3a3emneHus, 7 npyxuHa, 8 Tépka, 9 nexta-repmetuk, 10 neHTa-repMeTuK.

Mydpra 1CTn npumeHsieTcst Ans TPEX,YEThIPEX 1 NATI XUMbHbIX kabenei
¢ ByMaXHO# NPOMUTAHHOM U30MALMEN 1 CeyeHuem kabens ot 16 go 240mm’



IIpu 3pa4i KJI B ekcruryaramiro MOHTa)KHA
OpaHi3allis MPeACTABJIAE HACTYIIHY JOKYMEHTAIIIO:

-TEX.IIPOEKT JIHII 3 YCIMA MTOTOJKEHHSMM;
KpeciaeHHs B maciuta0o1 1:500;
IIPOTOKOJIN 3aBOJICHKUX BUIIPOOYBaHb KaOCs Ta
IPOTOKOJIM PO3KPUTTS Ta OIVISIY MOT0 B31PIIIB B
naboparoplii;
-aKTH 30BHIIIHLOIO OINIsAAYy KaOelro Ha OapadaHax;
-KaOeJIbHUI KypHAJ, B IKOMY BKa3zaH1 JoBxuHa KJI,
YUCJIO 1 TUN 3 €IHYBAIbHHUX MY(T, IpI3BUIIA
___BUKOHABIIIB MOHTaXYy, 1aTH MOHTAXY 1 IIPOKJIaJaHHS;
-aKTH Ha CKPUT1 POOOTH;
-aKTH BUKOHAHHS (pa3yBaHHS,
-IIPOTOKOJIA BUIIPOOYBaHb ITICJISI MOHTAXKY.




Tema: EKCNAyaTaLLigd TO PEMOHT
EAEKTPDOABUIYHIB




byaoBa eneKTpuyHOro ABMUryHa

0

AcHHXpoHHUA JBHryH (poaiOpaHuit); a — cTaTop ABHIYHA; 6 — poO-

TOpP JBUTYHA B KOPOTKO3AMKHYTOMY BHKOHAHHi; ¢ — pOTOp MBHUI'VHA

Y $asHOMY BHUKOHAaHHi; | — CTaHUHA; 2 — cepleYHUK 8 MTAMMOBaHHX
cnafgrux Jmeris; 3 — o0MoTKAa: 4 — Bal: 5 — KOHTaKTHI KijmnoA.




/1nAa aBTOMaTUYyHOT 3MIHM HanpAMY CTPyMY B paML|
YCTAaHOBJIEHMU Ccnelia/ibHUMU NepeMmKau

KOJIEKTOP.

1“ [ ll!"!

T T— F——

nnacrtrHa

Mpaditosa/

WiTka

Cxema KONnekTopHOro enexTpo-
AeuryHa: 1 — obmoTka cratopa; 2 - craTop;
3 — AKip (pOoTOpP); 4 — KOPNYC KONEKTOPHUX
LWLITOK i3 NPY>XMHaMW; 5 — KONEKTOPHI WiTKU;
6 — BEHTUNATOPHA KpUnbyaTtka, 7 — Konek-
TOPR; 8 — NiAWUNHWKN

Y AaHoOMy pasi BiH BUrOTOB/IEHUM i3 ABOX HaNiBKpYrimx

NaTyHHMX naacTuH. o NAacTMH NPUTUCHYTI KOB3Hi
rpadiToBi KOHTAKTU (WiTKM), Yepes AKi O paMKM
HaAXoAWUTb €IeKTPUYHMM CTPYM. Y NPOMMC/IOBMX
KOJIEKTOPHUX €/1IeKTPOABUIyHaX paMKy i3 NpoBoAiB
HaMOTYIOTb Yy Na3u, BUpi3aHi B 3a/1i3HOMY OcepAi.
3ani3o NigCMNI0E MarHiTHe none, AKe Ai€ Ha pamKy. Ty
YaCTUHY ABUIyHa, A€ HaMOTaHi paMKM, Ha3MBalTb
AKopeM, abo poTopoM. OCKiNlbKM 0OMOTOK Ha AKOpi
KiZlbKa, TO M KOJIEKTOP CKNaJa€ETbCA 3 6araTbox
i30/1b0BaHMX OAHa Big 04HOI i Big Basia ABMIyHa
JTATYHHUX NnacTuH. KonekTop *KopCcTKO 3aKpinaeHmi Ha
Bany AxkopA. [1o KonekTopa NpUTUCKYIOTbCA 3a
A0MNOMOroto NpyXuH rpaditosi WiTku. Npadit ana
WITOK i IaTyHb A1 KOJIEKTopa BMOpaHi ToMy, WO nig
yac obepTaHHA poTopa Ui Matepiasiv Mano CTMpalTbCA,
a OTXKe, i 0BLUMM TEPMIH X BUKOPUCTAHHS.

Mig yac po6oTH ABUryHa pyx IKOpA NepeaacTbcsa Bany,
a 3 HbOro - 6e3nocepeaHbo POGOYMM OpraHam
cnoxkusada. OXo/I0AKEHHA eNIeKTPoABUryHa
3abe3nevye BEHTUIATOP, KpM/ibYaTKa AKOro 3aKpinsieHa
Ha Basny.




O6¢cAar pobiT N0 TeEXHIYHOMY 0OGC/IYyroBYBaHHIO i PEMOHTY

HanBax/MBiLLOIO YMOBOIO MPaBMIbHOT eKCchyaTalii e NeKTPUYHMX
MalLMH € CBOEYACHE NPOBEeAEHHA M1aHOBO-NonepeayBasbHMX
PEMOHTIB Ta NepiognMyHuxX NpodiakTUYHMX BUNPOOYBaHb.

[lopAaa 3 NOBCAKAEHHMM AOrNAAOM 1 OrIA40M €IEKTPUYHMX MALLUMH Y
BIAMOBIAHOCTi 3 CUCTEMOIO MJIaHOBO-MNOMNepeaKyBaslbHUX PEMOHTIB
yepes rneBHi NPOMiXKKU Yacy NpoBoAATb MaaHOBI MPO@i/IaKTUYHI
ornaau, nepeBipku (BUNpobyBaHHA) i pi3Hi BUAM pEMOHTY. 3a
J0MOMOro CUCTEMMU MJIAHOBO-MNOMNepeaKyBaJibHUX PEMOHTIB
e/IEKTPUYHI MalUMHU NiIATPUMYIOTb Y CTaHi, WO 3a6e3ne4ye ix
HOpMaJibHi TEXHIYHI NapaMeTpu, YaCcTKOBO 3arnobiratoTb BUNaAKHM
BiAMOB, MOKPaLLYTb TEXHIYHI NapaMeTpu MaLlMH NpU NJ1IAHOBUX
PEMOHTaxX B pe3y/ibTaTi MoAepHi3aujil.



B naHmn vac BignosiaHo ao NOCT 18322-78
BMKOPMUCTOBYIOTb ABa BM/MN PEMOHTY -

NMOTOYHMMU i KaniTa/IbHMM, X04a NS OKPEeMMX BI/I,CI,]B
eneKTpoo6nap,HaHHﬂ nepep,6atla€Tbcs| i cepeaHin peMoHT.
[lepiog MiXX ABOMa NM1aHOBMMU KaniTaJibHUMKU PEMOHTaMMU
Ha3MBAETbCA PEMOHTHMM LUMKAOM. [lna HOBOBBEAEHUX B
eKCrn/lyaTtawilo eNeKTPUYHUX MALLMH PEMOHTHUM LUMKA - Le
HarnpaLoBaHHA BiJ BBEAEHHSA B eKCrnyaTalito A0 nepLlioro
NJ1IAaHOBOr0 KanitaJbHOro peMoHTy. TpMBaniCTb
PEMOHTHOI0 UMKy BU3HAYAETbCA YMOBaMM eKcnyaTauil,
BMMOrI [0 MOKa3HWKiB HAZiMHOCTi, pEMOHTONPUAATHICTIO,
npaBUIaMM TEXHIYHOT eKcnyaTauil, IHCTPYKLIAMM 3aBOAY-
BMIOTOB/ItOBa4Ya. 3a3BMYaM PEMOHTHUM LMK OOUYUCIIOETHCA
B KaJIeHAapHOMY 4aci Buxoaa4m 3 8-rogMHHOro poooyoro
AHA npy 41-rogMHHOMY PpO604YOMY TUHKHI.



[TOTOYHMM PEMOHT BKJIHOMAE HACTYIMHi

onepadlii:

- YaCTKOBE p036MpaHHA ABMryHa i OYMLLEHHA BiJ Harapy rosioBKM UMAiHAPiB, NOPLUHIB i X KaHaBOK,
umniHgpis (abo rinb3) i KnanaHis;

- [pTUpPaHHA KNanaHiB no rHisgax;

- MepeBipKka cTaHy NOPLIHEBUX NasbLiB i Kiflelb, a TAKOX BTYJIKM FOJIOBKM LUATyHa; B pa3i BE/IMKOro
3HOCY BOHM NiANAratoTb 3amiHi;

- [lepeBipKa cTaHy BKAaAMLWIB WATYHHUX NiAWMMHUKIB, OYULLIEHHA X Big 6pyay i NiATAMKKaA LWaTyHHMX
60/1TiB; B pa3i 3HOCY BKNAaAMLWIB - TX 3aMiHa;

- [I[pOMMBAHHA OYMLLEHHA Mac/IoNpoBoAOB, (isbTpa i HineniB Mac/IAHOro Hacoca;

- [lepeBipKa po60TM MaC/IAHOr0 HacocCa;

- YicTKa (A1 KapbropaTopHUX ABUIYHiB) Kap6iopaTopa i nainmBHMX 6aKiB, nepesipka naanBHOT
CUCTEMM; ANA AU3ENbHUX ABUIYHIB-NepeBipka NajIMBHOro Hacoca BMCOKOro TMCKY, NifKkadvyBaTu
NoMnun i POPCYHOK;

- [lepeBipKa 3a30py i OYMLLEHHA KOHTAKTiB NepepmMBHUKA (418 KapbtopaTOpHOro ABUIyHa);

- NPOMMBKa iNibTpa NOBITPA i MACNAHUX QiNIbTPIB; BMAA/IEHHA HAKMMY i3 CUCTEMM OXOJIOAKEHHA,
nepesipka pagiatopa i B pa3i He06XxiAHOCTi -NManKa Moro;

- lNepesBipKa i peryntoBaHHA 3a30piB KJlanaHiB; NepesipKa CTaHy akyMy/IATOpHOI 6artapei i nig3apajka
11 BiANoBiAHO A0 3aBOACHKOT iHCTPYKLUl.




OYMLLEHHAM Big 6pyay i Harapy po3ibpaHMX YacTuH;

- PeTenbHa nepeBipKa i BilopakoByBaHHA JAeTanen;

2Tasien, By3niB i arperartis;

6yBaHHﬂ JABUryHa



____________

30BHilLHiN BUTr 18, CHMHXPOHHOIO Ta
aCUHX




TpuBanictb T peMOHTHOIr0o UMKAY, a TAKOX TpUBAICTb
MiXXpPEMOHTHOro nepioay t BU3Ha4valTb, BUXOA4AYM 3
HOpMaJIbHUMX YMOB eKcnayaTaLii npy ABO3MiHHiIM po6oTi 3a
JaHWUMU, HaBeJeHMMM B Taba1. 1

YMOBU po6OTH KoediuieHT nonuty Kc
€/IEKTPUYHMX MaLLMH

Cyxi npuMiLLeHHA

apAYi rasibBaHivHi, XiMiyHi Lexu

3abpyaHeHi AinaHKKU - 4epeBo0b6pPOOHMX
wiidysBanbHMX Ta THLWMKX.

TpuBani uMknu 6e3nepepBHOi PpO6OTU 3 BUCOKMM
CTYNEeHEM 3aBaHBaloLWMeE, CYXOro TaXKeHHA -
NPUBOAM HACOCiB, BEHTUNATOPiIB, KOMNpeCopiB,
KOHAMUioHepiB Ta iH



http://ua-referat.com/1

Bumozau 6e3neKu nid 4Yac 0bc/s1y208yBaAHHSA
ma peMoHmMy eJ1IeKmpuYHUX d8U2YHIB

e ENeKTpOMOHTep 3060B'A3aHMIA BUKOHYBaTM pO6OTH NpU AOTPMMAHHI HAaCTYMHMUX BUMOI Ge3MNeKMu:

* A) BMKOHaTH HeobXiaHi Bipg(nloqeum_a i BXXMTU 3axopiB, WO NepeLllKoArKaloTb nogadvi Hanpyru Ao micua po6oTtm
BHAC/1ifOK MOMMIIKOBOro abo MMMOBIJZIbHOIO BKJIOYEHHA KOMYTaLiMHOT anapaTypu;

* bB) HaknacTu 3a3eMJ/IEHHA Ha CTPyMoBeAy4i YaCTHHM;

* B) Bigropoantu pobo4ye micue iHBEHTapHMMM OropoaKEHHAMM i BUBICUTU NonepeaKytodi naaKkartu;

s I) BigKNI0YMTM 32 AONOMOro KOMyTaLiMHKMX anapaTiB a6o WASXOM 3HATTSA 3aM06iXXKHUKIB CTpyMoBeAy4i YacTMHU, Ha
AKMX NpoOBaAMTbCA poboTa, abo Ti, A0 AKX AOTOPKaOTLCA NPU BUKOHaHHiI po6oTH, abo BiaropoamMTH iX nig Yac po6oTtu
i30110104MMHM HaKNlaAKaMHU (TUMYACOBUMM OrOPOAKEHHAMM);

e ) gmmu AOAATKOBUX 3aXO0AiB, L0 NepeLKoaKalTb NOMU/IKOBIM Nogadvi Hanpyru 4o Micud po6oTH NpM BUKOHaHHI
060TH 6€3 3aCTOCyBaHHA NEPEHOCHMX 3a3eMJ1E€HDb;

» E) Ha NyCKOBUX MPUCTPOSAX, a TAaKOXK Ha OCHOBaX 3ano6iXKHUKiB BUBICMTH N1aKaTU «He BKAOYaTH — npauooTb togu!»;

* X)Ha 'TMM‘-IaCOBMX OropojKeHHAX BUBICMTU NMakaTh abo HaHeCTU nonepearKyBasibHi HanucKu «CTin — Hebe3neyHo A
KUTTAD»;

* 3) nepeBipKy BifCYTHOCTi Hanpyr1M poouTH B AieIeKTPUYHUX pyKaBUYKaX;

- |) 3amcxaqj_ NnepeHoCHOro 3asemMJieHHA HakJlaaaTtu Ha CTpYMOBe,D,y‘-Ii YaCTUHHU, LLO 3a3eMJII0I0TbCA, 3a 40MOMOror
130/1bOBAHO1 WUTAHI'A 13 3aCTOCYBAHHAM Al1€/1IEKTPUYHUX PYKABUYOK;

» K) npu npoBajaKeHHi po6iT Ha CTpyMoBeAy4MX YacTUHAX, WO nepe6yBatoTb Nif Hanpyrow, KOPUCTATUCA TiZIbKU CYyXMMM
WU YUCTUMM i30/110I04MMM 3acO6aMM, a TaKOXK TPMMATH 1301101041 3aCO6M 3a pyUKM-3aXOMNIeHHs He Jani
06MeXKYBaJIbHOIO KibLA.



TexHonoria po3oupaHHA ABUIyHa.

+BiakpyyyEMO LBUHTU. | 3HIMAEMO. 3aXUCHUI KOXYX BEHTUNATOPA
(Ha mantoHKy nig Homepom 1).

*POOMMO NO3HAYKMN HA aCMHXPOHHOMY E€NEeKTPOABUrYHI, ik Byno
pPO3Ka3aHo BULLIE.

*3HIMaEMO BEHTUNATOP, 9KNUI TPMMAETLCA Ha 0gHOMY abo OBOX
bontax (2).

*Bigkpy4yemo Tpu, Yotmpu abo binblue 6onTiB, AKi TPUMaOTb
NepenHio Ta 3agHI0 KpULKky (3 i 5).

*HanmBaxumm € etan 3HATTA 3a4HbOI KPULLIKA Y aCUHXPOHHOIO i‘?;EEE“:EEi
MOTOPa, B AKil1 B NiAMNHMKY 06epTacTbecs Bamn. Y HEBEMUKUX ' fﬂ i
efIEKTPOABUIYHIB Lie MPOCTO 3p0buUTn, NOAKOBLIPHYB BUKPYTKOLO 2iil
MK KOPMYyCOM i KpULLKOO 3 yCiX OokiB. B enektpoaBuryHax
cepeaHix po3mipiB KpuLLKa 3HIMAETbLCA yaapamMum MosioTKa Mo Hiu
Yyepes3 MeTaneBunin CTPMKEHb, TiNlbKM OUTK Tpeba no vepsi 3 ycix
CTOPIiH, WO O KpuLLKa niina 6e3 nepekocis. [Ana nonerweHHs
Npouecy MOXHa Harpitv KpULLKY, ane Tifnbku He Barsn. TiflbKn HIKONu
He BuinTe No Byxam And KpinfeHHsa bontamu, iHakwe 3roMuTe Ix.




ENeKTpoaABUryH (00epToBa MallMHA) MOBUHEH OYTHU
HeramHo BiAIMKHEHMU Bi4 MEPEXi y TaKuxX
SENEVE

* HellacHMW BMMAZOK (44 3arpo3a) 3 N0AMHOLO;

* rodBa AMMY, BOrHO abo 3anaxy ropisoi izonauii 3 Kopnycy
e/IEKTPOoABMIyHa abo MOro NycKopery/itoBasabHOT anapaTypu;

» BiOpauia noHaz AonyCTUMi HOPMM, KA 3arpoXKye BUXOAY 3 ajy
e/IeKTPoABMIryHa abo MeXaHi3my;

e BMUXiA 3 nagy NpuBiAHOrO MeXaHi3Mmy;

e HarpiBaHHA NiAWMMNHUKIB a60 KOHTPOJIbOBAHMX BY3/1iB MOHaA AOMYCTUMY
Temnepatypy, 3a3Ha4yeHy B iHCTPYKLii 3aBO4y-BMPOOHMKA;

* BUHMKHEHHSA KOPOTKMX 3aMMKaHb B ENIEKTPUYHIN CXEMI;
e 3HaYHE 3HMKEHHA YacTOTM 0bepTaHHS;
* LWIBMAKE 3pOCTaHHA TemnepaTtypu obMOTOK abo cTani cTtaTopa.



PeMOHT KOoN1eKTopiB
Ha pUCYHKY npeactaB/1eHO - BUMIpPIOBAHHA
3YCUINA HATUCHEHHA Ha WIiTKY

* HaTMCHEHHA Ha WiTKy 3
NPY>KMHOIO, BUMIPIOIOTb.
ANHAMOMETPOM 4, 3aKpinieHnm
3a BaXi/ib 5 B TOMy micui, ae BiH
TUCHE Ha WITKY. MIX LWITKOMO i
KOJIEKTOPOM 1 NpoKnaaarTb JIUCT
nanepy. l11aBHO HaTArylo4Yn
ANHAMOMETP 3a rayokK, NoMivatoTb
MOro CBiJYEeHHA B MUTb, KOU
nanip moxe 6yt 6e3 3ycm1ns|
BMTArHYTUM. BoHo BignoBigatmme
HAaTUMCHEHHIO LLIITKM Ha KOJIEKTOP,
AKe NOBMHHE 6YTU BUTPMMAHO B
MerKax, L0 peKOMeHAYTbCA AN1A

:||m||-u NAHOT MALLUHM.

- %l!.l T




_

BianoBiaHO A0 AitouYMX CTaHAapTiB BUKOHAHHA YAaCTUHM MPUMMaJIbHUX BUNPO6YBaHb

MOXJIMBO Ha MicLi BCTAaHOBNIEHHA MaLLMH.

BumiptoBaHHA onopy i30nAuii 06MOTKKM cTaTopa BiAHOCHO KOpMNYCY MalMHK i MiXX 0OMOTKaMu
BMPOOGIAIOTL 3a 4OMOMOIro MeraoMMeTpa He MeHLe HiXX Ha 1000 B B npakTM4YHO X0N04HOMY
CTaHi, Npu AKOMY 3a TemMnepaTtypy 06MOTKM NpUMMalOTb TEMNEPATYPY HABKOMLLHbOIO
cepefoBumLLa.

. Onip i30/14Ui1 BM3Ha4YalTh NO Yep3i A4 KOXKHOT riJIKM 0OMOTKM CTaTopa, Npu LbOMY iHLLI
FJIKM 3 €AHYIOTb 3 KOPMYCOM MalUMHKU. [1pn BU3HAYEeHHi abCONOTHOrO 3HAYEHHA Onopy
130714011 BUMipOBaHHA NPOBOAATb HE MEeHL HiX Yyepe3 60 ¢ nicna npMknagaHHA Hanpyru 40
i3on4adii. [licha BUMiploBaHHA onopy i30/1A4il0 OKpeMMX YaCTUH OOMOTKM po3pAaKaloTb Ha
Kopnyc reHepaTtopa.

Bu1miptoBaHHS ornopy 06MOTOK NMpu NOCTIMHOMY CTPYMi NPOBOAATb B MPaKTUYHO XOJI0IHOMY
CTaHi A0 NoYaTKy CYLiHHA reHepaTopa MeTOA0M BOJIbTMETPa i aMnepmeTpa, npu Lbomy
BUKOPUCTOBYIOTb MarHiTOE/IEKTPMYHI NpUaaau Knacy TOHYHOCTI He HuK4Ye 0,5. Bigniku 3a
npunagamu NpoBoAATb O4HOYACHO NPU CTa/IMX 3HAYEHHAX BU3HAYEHMX BesIMYMH. Onopy
OOMOTOK 3HaxoAATb K CepegHE 3Ha4YeHHA 3a JaHMMU He MEHLIEe TPbOX BMMIiptoBaHb, AKi
MPOBOAATb MPU Pi3HMX 3HAYEHHAX CTPYMY. TOYHICTb BMMiptoBaHb B 6iblUiM Mipi 3an1eXKMTb
BiJ AKOCTi1 KOHTAKTIB B MiCcUAX NPUEAHAHHA BUMipIOBa/IbHMX NpUIaAiB, NpuU LbOMY
NPUEAHAHHA BOJIbTMETPA PEKOMEHAYETLCA POOMTU OKPEMO Bi CTPYMOBMX NAHLIOrIB.
Bu1miptoBaHHS ornopiB TEpMOMETPIB oMnopy Npu NOCTiIMHOMY CTPYMi MPOBOAATbL NpU
TemnepaTtypi HaBKOJIMLLHLOrO cepeZloBumiLIa METOA0M BOIbTMETPA i amnepMeTpa 3 NOXMOKOH
BMMIipIOBaHHA onopy He Buue 0,5



http://ua-referat.com/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%8C
http://ua-referat.com/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82

OCOBbJ/INBOCTI BUNMPOBYBAHb CUHXPOHHUX ABUT'YHIB

e BunpobyBaHHA Ha CTeHAi 3aBOAYy-BMIrOTOBJIlOBaYa i Ha Micui BCTAaHOBJ/IEHHA

* Ha cTeyai 3aBoAy-BMroToBJ/Il0Ba4a BUPOOIAIOTb NMPUMUMAJIbHO-34aBaJsibHi BUNPOOYBAHHA KOXHOT MaLUMHMK
Ta MPUUMaJIbHi FOJIOBHMUX (ﬂgcsl YeHMX) MaLUUH. .
3a YMHHUMK cTtaHaaptamu (ITOCT 183-74, TOCT 533-85, TOCT 5616-81, TOCT 609-84) np1mmanbHo-
3ZlaBaJibHi BUNPOOYBaHHA KOXHO1 MaLUMHK BKJIOYalOTh: BUMIipOBaHHA Onopy i30/14Li1 0OMOTOK BigHOCHO
KOpNyCy Ta MiXX 0OMOTKaMM, i301AUiT 3aK1aleHNX TEMNEPATYPHMX NepeTBopioBaYyiB, 0OMOTOK Npwu
MOCTIMHOMY CTPYMi B MPaKTUYHO XOJIOAHOMY CTaHi, TEPMOMETPIB OMnopy npu NOCTiMHOMY CTPYMi B
MPaKTUYHO XOJIOAHOMY CTaHi; BMNpoOyBaHHA i30/1ALi1 0OMOTOK BiAHOCHO KOPMYyCYy Ta MiX OOMOTKaMM
Ha eNEKTPUYHY MILUHICTb; BU3HAYEHHA XapaKTEPUCTUKU YCTAJIEHOrQ 3aMMKaHHA 2/ NA rigporeHeparopis
Ha MicCLi YCTaHOBKM), XOJIOCTOr0 XoAy (A4/1A riaporeHepaTopiB Ha MicLi YCTaHOBKM); BUNPOGYBaHHA MNpwU
NigBULLIEHIM YacTOTi 06epTaHHA (414 TypboreHepaTopiB); BMMiploBaHHA onopy i3onauil niawunHumKiB,
Temnepartypu macsa B niawmnHuKax (404 riaporeHepaTtopis Ha MiCLli YCTaHOBKM); nepeBipKy CTaHy
yLli/IbHEHb Basa B 360pi Ta BU3HAYEHHSA BUTOKY MOBITPA MPY HAAMIPHOMY TUCKY HE MEHLLE
HOMIH@/IbHOr0 TUCKY BOAHIO (419 MAlMH 3 BOAHEBUM OXOJIOAXKEHHAM). EI7, c. 209] .
Y npurmanbHi BUNpoOyBaHHA ros10BHUX (AOCNiAHMX) 3pa3KiB (414 rigporeHepatopis Ha micui
YCTAHOBKM) AOAATKOBO BKJIIOYAlOTb: BUNPOOYBAaHHA HAa KOPOTKOYACHE NepeBaHTAXXEHHA NO CTPYMY;
Bu3HayeHHAa KK/; BMnpobyBaHHA Ha HarpiBaHHA; BU3HAYEHHA KoedilieHTa CNOTBOPEHHA
CUMHYCOMAAJ/IbHOCTU KPMBO1 HaNpyru, iHAYKTUBHUX OMOPiB i NOCTIMHMX Yacy OOMOTOK; BUNPOGYBaHHA
ngm yAApHOMY CTPYMI KOPOTKOI0O 3aMMKaHHA, Ha HarpiB; BU3Ha4YeHHA Bibpavuiv, HOMIHA/IbHOro CTPYMy
30y/A’KEHHA 1 peryJ/iloBasibHOI XapakTEPUCTUKU; BUMIPIOBaHHA PiBHA LIYyMY; nepesBipKy poboTu raso-
Mac/1AHOT CUCTEMM BOAHEBOIO OXOJIOAXKEHHA Ta BU3HAYEHHA BUTOKY BOAHIO



MocnipoBHicTb onepaliv npm o6pobLi
po60401 NoBEepXHi KoIeKTopa:

» 1 - 06TOYYyBaHHA, 2 - NPOAOPOXKYBaHie, 3,8 -
NpoAyBaHHA CTUC/IUM MNOBITPAM, 4 - 3HATTA
dacok, 5 - wnidosKa i NonipoBKa, 6 -
NPUTMPAHHA WITOK, 7 - YMWEHHA APaHTAM

* BWUCOKY YMCTOTY OTPMMYIOTb OCTaTOYHOI
006pO6KOI) MOBEPXHi AiaMaHTOBUMM Pi3LAMMU
Npy Manin rnnbuHi, Mmaamx nogadvax (0,02-
0,05 MM/00) i BUCOKMX LUBUAKOCTAX pi3aHHA
(200-100 m/xB). YacToTa 06epTaHHs npw
06po6Li He NOBUHHA NEPEBULLYBATH
HOMiHa/IbHY YacTOTy 06epTaHHA MaLUMHM,
AKip NOBMHEH 6yTK Big6anaHCOBaHMM.

 [licna NpOTOYKM KONEKTOP WidyoTh
APIGHO3EPHUCTOI0 CKJIAHOIO LLUKIPKOHO i
nonipytoTb. Ana wnipyBaHHA 3aCTOCOBYIOTb
MPUCTOCYBAHHA, B AKOMY LUKIpKY
3aKpinJoTb Ha YBIrHYTIM MNOBEPXHI
AepeB’'AHO1 KO/I0AKMU. lprucToCcyBaHHA
BCTAHOBJIOIOTb B CYMNOPTi TOKapHOro
BepcTaTa i NpYyXXMHOK NPUTUCKYHIOTb
KOMIOAKY A0 KOJIeKTopa.







. [Ipu3HadeHHs, Oy/10Ba 1 HPUHIMM 11 aBTOMAaTUYHUX allapariB

» BumMukaul BUyCKAalOThCS B INIACTMACOBUX KOPITyCaX, IO CKIAJAl0ThCS 3 OCHOBH 1
KPHUIIKHA, TBUHTAMH, IO CKPIILIsAIOThE. Ha OCHOB1 KO)KHOTO KOPITYCY BMOHTOBY€ThCS
KOMYTYIOUUI NPUCTPIH, IO CKIATAETHCS 3 HEPYXOMUX 1 PyXOMHUX KOHTAKTIB, YBI3HECHUX B
IyTOracuibHI KAaMEPH, pO3YEILIFOBa4Yl MAaKCUMAJIbHOTO CTPYMY 1 MEXaH13M YIIPaBIIIHHS.

» JlyroracuibHl KaMepH 3a0€3MeUyrOTh FaCiHHS YTy HUJISXOM i1 APOOJIeHHS 1 Ae10H13aIu1
MONEPEYHUMH CTAILHUMH TJIACTHHAMMU.

» PyxXoMi KOHTaKTH YKPIILJICH] Ha 130JIbOBAHOMY Baly (TpaBepcCi) 1 Uepe3 MEXaH13M BUILHOTO
pacyeIICHHs MOB's13aH1 3 PYKOsATKOIO (200 KHOIKOI0) BUMHUKAYa.



Bummkadi cepiil A3 100

» Bumukaui cepii A3100 Bunyckarotbes n'stu tumiB . Hotupu 3 Hux (A3110; A3120;
A3130; A3140) BUTOTOBIISIFOTHCA TUTBKHU ABYX- 1 TPHOXIIOJIOCHUMHU Ha HOMIHAJIBHUI
ctpym 100, 200 1 600 A 3 ereKTpOMarHiTHUM 1 KOMOIHOBaHUM po3ueruiroBadamu. [1'stui
(A3160) BUTOTOBIAETHCA OHO-, ABYX- 1 TPHOXIIOJOCHAM, HA HOMIHAJbHUHN CTpyM S0 A,
TUIBKH 3 TEIUIOBUM PO3YECILIIOBAYEM 1 HOMIHAJIBHUM CTPYMOM ycTaBok 15, 20, 25, 30, 40 1
50 A. PozuermroBaui BuMukadiB A3160 1 A3 [TO BMOHTOBYIOThCSI yCEpEAMHI iX KOPITYCiB,
a PEIITH TUMIB - 3HIMHI 1 MalOTh CAMOCTIMHUN KOXKYX. YCTAaBKU CTPYMY KaJlOpyIOThCS 1 B
MPOIEC] EKCIUTyaTallli He perytooThCcsa. BuMukadi 1i€i cepii MOKyTh BUTOTOBJISITUCS 0€3
PO3YEILTIOBAY1B MAKCUMAJIBHOTO CTPYMY SIK HEAaBTOMAaTHYHI BUMHUKAYI.



Bummkayi cepil A3 100




Bummkadi cepil Al50

» BunyckaroThcs IBYX- 1 TPbOX-TIOJIOCHUMH HA HOMIHAJIbHUHN cTpyM S0 A 3
CJICKTPOMAarHiTHUM (BUKOHaHHS M), TerioBuM (BUKOHAaHHS T) 1 €IEeKTPOMAarHiTHHM i
TerioBuM (BuKoHaHHS MT) po3ueruttoBayamu. TerIoBi po34eruiroBadi BUTOTOBIISIFOTHCS
Ha HOMIHaJIbHI cTpymH 1,6; 2,5; 4; 6,4; 10; 16; 25; 401 50 A. EnekrpomarHiTHi
PO3YEILIIOBAY1 BMOHTOBYIOTHCS HAa NIEPEHIN CTOPOH1 KOPMYCY, & TETUIOBI - HA 3a]IHIH 1
3aKpUBAIOTHCA MIIACTMACOBOIO TUIACTUHKOI0. BUMUKay, OKpiM OCHOBHUX, MOXe Matu 1
a00 3aMUKAIOYUX 1 PO3MUKAOYMX JOMOMIXKHUX KOHTAKTIB.



ABtomarnuni Bumukadl Y KPEM BA-2000; BA-2001; BA-2003

> Bumukadi aBromarnasi ( 1.2.) Hu3skoBobTHI cepii YKPEM BA-2000, BA-2001, BA-
2003 npu3HaueH1 IJ1s 3aXUCTY HU3bKOBOJIBTHUX €JICKTPUYHHUX JAHITIOT1B Bl
IIepEeBaHTAXKEHb 1 CTPYMIB KOPOTKOI'O 3aMUKAHHS, a TAKOX JIJISI ONIEPAaTUBHUX BiAKIFOYEHD 1
BKJIFOUE€HB €JICKTPUYHMX JIAHIIOT1B. BUMMKaul aBTOMaTH4H1 BIJMIOB1Ial0Th CTAHAAPTY

TOCT 30325-95 (MEK 898-87).

> Cepist apromarnuHux Bumukadie Y KPEM BA-2000 BunmyckaeThcs 3 4ac-CTpyMOBOO
XapaKTEPUCTUKOIO BIAKIIOUeHHS TUI B (HOMiHanbH1 cTpymu Bij 1A 1o 63A), cepist
YKPEM BA-2001 - 3 yac-cTpyMOBOIO XapaKTEPUCTUKOIO BIJKJIFOUCHHS THUIT 3
(HomiHanbHI cTpymu Bix 1A 1o 63A), cepist YKPEM BA-2003 - 3 gac-cTpyMoBoO1O
XapaKTEPUCTUKOIO BiaKItoueHHs TrIl D (HomiHambHI ctpymu Big 63A 1o 100A).



MAapKIPOBKA:

» be3nocepeAHbO HO BUMMKAYAX PO3MILLLEHT YMOBHI MO3HAYEHHS, LLLO
PO3KPMBAIOTb TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKM AQHOTO BMPOOY.

» byaosa:

» Bummkadi YKPEM BA-200* (A€ * - MoAMDIKALLIS BUPOBY) 3iI6paHI KOprycax,
LLLO HE MIATPUMYIOTb TOPIHHSA «1) 3 TEPMOYCTIMKOI | MILLHOI MAQCTMACMH |
MOAIOTb 3AMKM (2) AAS MOHTCAXKY HA DIN-penky. BUPOOAIOTLCSA 3 KIAbKICTIO
MOAKCIB BiA OAHOIO AO YHOTUPbOX.

> Bummkadi 3abe3nedyeHi ABOMA TUMNAMM 30XMUCTY: TEMAOBUM - AAS 3OXMCTY
BIA TPMBOAMX CTOYMOBUMX NEPEBAHTAXEHDb, BUKOHOHI HO BIMETAAINHIM
NAQCTUHI «3) | EAEKTPOMATHITHUM - AAF 3OXMCTY BiA CTRYMIB KOPOTKOIrO
30MMKOHHS, BUKOHOHMM HO €AEKTPOMATHITHIM KOTYLLILLI «4».



TexHIYH1 XapaKTePUCTUKU:

v

vV v vV v v vV Yvy Vv Yy

Apromarnuni Bumukadi Y KPEM 3 xapakrepuctukamu BiakatoueHHs 3a Tunom B 13 (Big 1 1o 63A) maroTh
HIMPUHY Kopiycy 18mM.

Bonu 3a0e3meuyroTh rpaHnyHy KoMyTalliiHy 3naTHicTh (Imax) mo 6000A.
Texuiuni xapakrepuctuku Y KPEM BA-2000 (tun B) 1 YKPEM BA-2001 (tun 3)
KinekicTs momrociB 1,2,3,4

Howminaneuuii ctpym, In (A) 1,2,3,4,5,6,10,16,20,25,32,40,50,63

Howminansna yacrora mepexi, fn (Hz) 50

XapakTepucTrKa BIAKIIOUCHHS (THIM) Y, 3

KomyTariiina 3nococridikicts (mukimiB)  He menmoro 6 000

['pannyna KomyTaiiina 3garuicts Imax (A) 6 000

[Tepetun nmpoBoxy, 10 MiAKIFOYAaEThCs (MM2) 1,25




Asromarnudil sBumukadl Y KPEM BA-2003

» Bumukadil 3 XapaKTEpUCTHKOIO BIAKIOUEHHS 3a TUIIoM D (B111 63
10 100A) MarOTh IUPUHY KOPITYCY 27MM.

» BoHU NpOBOISITHECS B KOHCTPYKTUBHOTO BUKOHAHHSI, 110 3a0€31euye
rpaHUYHY KOMYTalliHy 31aTHICTh 6000A 1 BATPUMYIOTh KHJIKH
CTPyMY B €JICKTpUYHUX JIaHirorax a0 10 In, tomy MOXyTh
3aCTOCOBYBATHCS B ITyCKOBUX JIAHIFOraX AaCHHXPOHHUX JIBUTYHIB.



Texuiun1 xapakrepuctuku Y KPEM BA-2003 3a turiom D

>
>
>
>
>
>
>
>
>

KinpkicTh TOTOCIB 1,2,3,4

Howminaneauii ctpym, In (A) 63,80, 100
HowminansHa Hampyra, Un (B) 230/415
HowminansHa yactora mepexi, fn (Hz) 50
XapakTepuCTUKa BIAKIIOUCHHS (THUI) D
KomyTariiiina 3HOCOCTIHKICTh (IIUKITIB)

He menmioro 10 000

['parnaHa KomyTaliaa 3mataicts Imax (A) 6 000

[lepetun npoBoy, 110 MiAKIOYaEThCA (MM2) 2,5-50







AN epeHUIOAbHMM BUMMKOY AB-
8]0

Judepenmianpai Bumukadi JIB-2002 € komO1Hamieo Asox npuiaai: Y30 1 aBTOMAaTUIHOIO
BUMHKaUYa 1 3aCTOCOBYETHCA B HU3bKOBOJIBTHUX €JICKTPUYHUX JIAHIIOTaX MTPOMHUCIIOBOTO 1
nOOYTOBOTO MPU3HAYCHHS JIJI 3aXUCTY €JEKTPUYHUX JIAHITIOT1B B1Jl [IEPEBAHTAKEHD 1
CTPYMIB KOPOTKOT'O 3aMHUKaHHS (aBTOMaTUYHUN BUMHKAY), & TAKOXK BiJl MOXKJIIMBOTO BUTOKY

CTPYyMY Ha 3€MJIIO 1 BPAXKCHHS €JICKTPUYHUM CTPYMOM Yy pa3l MOMa aHHs JIIOAUHHU 1]
Hanpyry (Y30)




Texuiun1 xapakrepuctuku JIB-2002

>
>
>
>
>
>

vV Vv

KinbkicTh moociB 1P+N

HominansHa Hampyra, B 240/380

HominanpHa yactota Mmepexi, ' 50

CTtpyM HaBaHTaXeHHS, A 6,10,16,20,25,32
Bigkmtouarounii nudepenmianbauii ctpym, MA 10,30

XapakTepucTrKa BIAKIIOUCHHS (aBTOMAaTUYHOTO BUMHKKaua) y, 3 KomyTariitna
3HOCOCTINKICTD, [UKJIIB 10000

['pannyHa koMyTallilina 31aTHicTb, A 4500

Yac BIAKIIIOUEHHS MPU HOMIHAJIBHOMY CTpyMi BUTOKY, He Ounbiie 0,1




PeJe

[ITupoko momupeHuit cnocid 3aXUCTy €JIEKTPOJABUTYHIB B1Jl IEPErPIBY 3a JOIMIOMOTOIO
temioux pene (TPH, TPII i iH.) npocTwid, ajtle HEAOCTaTHLO HAMIMHUI. I 0JIOBHOIO
IPUYMHOK HEBUCOKOI HAJIMHOCTI € T€, 1[0 HarpiB 0OMOTOK KOHTPOJIOETHCS HE T10
3HAUEHHIO TeMIIepaTypH, a MoOIYHO, IO apaMeTPy €ICKTPUYHOrO CTpyMy B HUX. [Ipu
[IbOMY MEPeA0avyaEeThCs, M0 EICKTPUIYHUN CTPYM BHUIIE HOMIHAJIBHOTO BUKINYE
OJTHAKOBH MEPETPIB SIK €ICKTPOABUTYHA, TaK 1 TEIJIOBOTO pelie. [IpakTHUHO Tak He
3aBXKJM BUXOJAUTH. [Ipu 3MiH1 yacTOTH 00€epTaHH (a 3HAUUTh, 1 BEHTHIIALIS) TIPU
YCTaAHOBIII €JICKTPOABUIYHA 1 TEIJIOBOTO PEJIC B MPUMIILICHHSX 3 P13HOIO TEMIIEPATYPOIO
MOBITPSI YMOBH 3aXHCTY MOPYIITYIOTHCS.




PeAae Hanpyru




[IpucTpoi 3aXuCTy aCHHXPOHHUX JBUT'YHIB

>

[IepeTBOproBauil TEIIOTH (10 OMHOMY Ha (p)a3y) BCTAHOBIIOIOTh B ACUHXPOHHOMY
€JICKTPOJIBUTYH1 ITPU MOTO0 BUTOTOBJICHHI a00 KaliTaIbHOMY PEMOHTI, @ TAKOX B MPOILIEC]
eKCIuTyarallii B JJOOOBUX YaCTUHAX 3 OOKY BUILHOIO KIHIIS Baiy. Mix co0o01o iX
CIIOJTy4arOTh NOCJI1JIOBHO 130 1bOBAHUMHM MPOBOIAMU 3 MIJTHOIO KUJIOIO IEPETUHOM HE
menie 0,5 MmM2, a BUIbHI KIHI[I BUBOJSITH B KOPOOKY BHMBO/IIB 1 3aMIPSIFOTh OMIP BCHOMY
JAHITIOTY TEPMOPE3UCTOPIB, sike npu Temieparypi 20+5°C noBuHHO OyTH B Mexkax 120 ...
150 Owm.




[IpucTpoi BOygoBaHOTO TEMIIEPATYPHOI'O 3aXUCTY

» Ilpuctpiii YBT3-1 cknamaeTsces 13 CTpyMOBOIO KJIK04a, 310paHOro Ha
Tpan3ucTopax V7 1 V8 1 BukonaBuoro peie K2, kepoBanoro tpinictopom V9
(6.35). By3o: sxuBieHHs BKIIoUae giogaui mictok VI ... V4, crabimiTpon V5,
koHgeHcarop Cl 1 pesuctopu R1 1 R2 miist oOmMexkeHHsI CTpyMy B JIAHI[H031
*)uBjaeHHs. Pesuctopu R3, R4, R6 1 Tepmope3ncTopu, 110 MiAKIIOYAKTHCS 10
3aTUCKIB 5 1 6, CTBOPIOIOTH JIJIBHUKHU HAMPYTH, 10 CEPEAHIX TOUOK SKHUX
M1JIKII04YeH1 0a3u Tpan3ucTopis V7 1 V8.



[IpucTpoi 3aXucTy aCHHXPOHHUX JBUTYHIB
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YHi1BepcanbHUHU OJIOK 3aXMCTy aCHHXPOHHHUX

enekTpoaBuryHiB ¥ b3-301

» [IpusHaueHuit Jy1st TOCTIMHOTO KOHTPOJIIO
napaMeTpiB MEPEKEBOT HAMIPYTH 1 3HAYCHb
(Ga3sHUX/TIHIHHUX CTPYMiB TpH(a3HOTO
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MoHTaXx 1 00CIIyTOByBaHHSI aBTOMAaTUYHUX allapariB

Texniune oociyroByBanHs npuctpoiB P3AIT Ta iX BTOpUHHUX KiJ1 HOBUHEH 3/IIMCHIOBATH, SIK
IIPaBUJIO, TIEPCOHAI CITYKO pesieiiHOro 3aXUCTy, aBTOMATHUKH 1 BUMIPiB 200 eaeKkTpoiaadboparopii
CIIOXKMBaya. Y THUX BUIIAJIKaX, KOJU B 00CIYTOBYBaHHI OKpeMUX BUAIB MpUCTpoiB P3AIT OepyTh
y4acTh 1HII CIIY>KOU, TO Mi’K HUMHU BIJIMOBITHO J0 MICIIEBUX 1HCTPYKIIIM MOBUHHI Oy TH
PO3MEKOBaAHI 30HU OOCITYTOBYBaHHS Ta 00OB'S3KHU.



VY cnokrBaya Ha KOKHE IIpueiHaHHs a00 nipuctpiid P3AIT, 1o € B ekcruryarariii,

NOBUHHA OyTH, KPIM YKa3aHOI TaKa TEXHIYHA JOKYMEHTAII1s:

» —[acropT-IPOTOKOI IIPUCTPOIO;

» —MEeTOAMYHI BKa31BKH, IHCTPYKIIii 400 MporpaMu 3 TEXHIYHOTO 0OCITyTOBYBaHHH,

HaJIaro/DKCHHS 1 MepeBipKy (I CKIaAHUX MPUCTPOIB - IS KOXKHOTO THITY IIPUCTPOO UM
Horo ereMeHTIB);

—TEXHIYHI JaHI PO MPUCTPOI Yy BUIIISIAL KapT a00 TaOIUIlb YCTABOK 1 XapaKTEPUCTHK.

» Pe3ynbraru neplioauvyHUX NEPEeBIPOK MOBUHHI OYyTH 3aHECEH1 O MACIOPTA-MPOTOKOTY
NPUCTPOIO (JOKJIAIH1 3anmucH po ckinaaHl npuctpoi P3A1T 3a1iicHIOIOTE 3a MOTpeOu B
KypHaJI pejeiiHOrO 3aXHUCTY ).






OneparyBHI OpalIBHUKY IOBUHHI 3411 CHIOBATH

>  —KOHTPOJIb 32 MPABHIBHICTIO MOJIOKCHHS TIEPEMHUKaIbHUX MPUCTPOIB Ha MaHessix (madax) P3AIT i kepyBaHHS, KPUIIIOK
BUINPOOYBaIBHUX OJIOKIB, @ TAKOXK 32 CTAHOM aBTOMATUYHUX BUMHUKAYIB 1 3211001 HUKIB y Kojax P3AIT 1 kepyBaHHS;

» —yBelcHHs Ta BUBeneHHs 3 pobotu npuctpoiB P3AIT (ix cTymeHiB), a Takoxk 3MiHY iX JIii Ta yCTaBOK 32 PO3MOPSIKSHHSIM
OTIepPaTUBHOTO TIEPCOHANY, Y KepyBaHHi (BiIaHH1) SKOTO TIEpeOyBarOTh I1i MPUCTPOT, BUKOPUCTOBYIOUH CIICIiabHO TepeI0adeHi
NepEMUKAJIbHI IPUCTPOT;

»  —KOHTpOJIb 3a cTaHoM MpucTpoiB P3AIT 3a mokazamu HasiBHUX Ha maHessix (madax) 1 anaparax NpUCTPOiB 30BHIITHBOT
cUTHaJII3aIlli Ta 1HAUKAIII1, a TAKOXK 32 IMOBIJOMJICHHSIMH, 110 HAJIXOIATH BIJl MIKpOTpoliecopHuX npuctpoiB P3AIT;

» —onpoOyBaHHS BUCOKOBOJIETHUX BUMHUKAYIB Ta 1HIIUX anaparis, a Takox npuctpoiB AIIB, ABP Ta dikcyBanbHuX mpuiaiB
(inaukaTopiB);

» —0OMIH CHUTHajJaMU BUCOKOYACTOTHHUX 3aXUCTIB 1 KOHTPOJIb MapaMETPIB BUCOKOYACTOTHUX arlapaTiB NPOTUABAPIMHOI aBTOMATUKH;
» —BUMIpPIOBaHHS CTPYMY HeOalaHCy B 3aXMCTI IIUH 1 HAPYTU HeOaJaHCy B PO3IMKHYTOMY TPUKYTHUKY TpaHC(hOpMaTopa HAMPYTH,

»  —3aBeJCHHS T'OJMHHUKIB aBTOMAaTHYHUX OCIUIorpadiB aBapiifHOTO 3am1cy TOIIIO.



[eHepaTop Elemax SH 7600 EX-RS B
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CnoxuBaui IOBUHHI 3a0e3MeuyBaT 0€3NePeIIKOAHUM TOCTYII IEPCOHATY
JlepxeHepronarisany (eaekrponepeaaBalbHOI OpraHi3alii) 11 HarvIsaay 3a
TEXHIYHUM CTaHOM Ta ycTtaBkaMu npuctpoiB P3AIT Ta ITA, koHTpoOJIIO 32 00CsATamMu
M1JKII0YCHOT0 HaBaHTaXeHHS M yctaBkamMu AYP, a Takox Jy1s TJIOMOyBaHHS
Hakiagok P3AIT 1 ITA. OcobnuBy yBary He0oOX1JJTHO 3BepTaTy Ha KOHTPOJIb
HAssBHOCTI ONEPaTUBHOTO CTPYMY, CIIPABHICTh 3aM001KHUKIB 1 aBTOMAaTHYHUX
BUMHKaUiB Y BTOPUHHUX KOJIaX, a TAKOXK HA KOHTPOJIb CIIPABHOCTI KiJI KEpyBaHHS
BUMHUKa4YaMHU.



eX \OAoriT OOCAYTOBYBAHHS

FOEMOHTY KOTEAbHMX
VCTAHOBOK




1. MPABUJIA BE3NEYHOI
EKCNIYATALI KOTE/IbHUX
YCTAHOBOK



!CHOBH] MPUHLOUTIN OPTraH13al eKCHHme

NoIAiIral0Tb Y TOMY, LL06 3a6e3nevnTu HaAiuHy, EKOHOMIYHY U
6e3aBapilHy poboTy YCTaTKYyBaHHS.

AAna yboro NoTpioHo:

-IOPYYUTM 0OCNYyroBYyBaHHSA KOTE/IbHi HABYEHOMY NEpCcoHany Ta
nepiogmM4yHo NigBuLLYyBaTU Moro KBanidikauito;

-3a6e3ne4ynTn 06CNYroBYMM NepcoHan BUPOOHMYOLO
iHCTpYKUi€lo 3 06CyroByBaHHA YCTaTKyBaHHA KOTE/IbHI Ta
iHWKMMM CNYKOOBUMM THCTPYKLIAMM;

-OopraHisyBaT NOCTiIMHMM KOHTPOJIb 32 POGOTO BCbOr0
YCTaTKyBaHHA KOTEJIbHi, CTBOPUTU CUCTEMY TEXHIYHOro 061Ky,
3BiTHOCTi M NNaHyBaHHA poboTH;

-NpaBMJIbHO BUKOPUCTOBYBATU YCTATKYBaHHA B HAWGi/IbLL
€KOHOMIYHUX peXxnMmax;

-BECTU NOCTiIMHUM KOHTPOJIb 3a CTAHOM MPaL|toHYoro
yCTaTKyBaHHSA i BYAaCHO yCyBaTM HECMPABHOCTI.



/lo 06CcnyroByBaHHA KoT/ioarperariB
MOYTb OYTU Z0MNYyLLIEHT OCOOU He
moJioALWi 18 poKiB, AKi NpoumLLIN
MeaNYHMU Ornaj, HaB4aHHSA 3a
3aTBEPAKEHOI NMPOrpamoro A4
oneparTopiB i MaloTb BignoBigHe
nocBig4YeHHA KBanidikaLiMHOT KoMicii
HaBYaJ/IbHO-KYPCOBOIro KOMbGiHATY npo
3/1a4y iCnMTy, a TaKoXK MPOULLIM
IHCTPYKTaX 3 OXOPOHM npatli Ha
POOOYOMY MicL.



2.3YNNHKA NAPOBOI'O KOT/IA -
NMJTAHOBA TA ABAPIMHA



[lhaHOBY 3YNMHKY KOTJ/1a NPOBOAATH
3a rpaikoMm abo NMCbMOBUM
PDO3MOPAAKEHHAM aaMIHICTpaull
KoTenbHi. [1pn1 uboMy NOCTYMNOBO
3HUXKYIOTb HaBaHTaXKeHHA,
BMK/1H0MAlOTb aBTOMATUYHMU PErYNISITOP
}KMBJIEHHA (AKLWO BiH €) i, NnepenLLIoBLIM
Ha py4He peryatoBaHHA, NiAXMBAOTb
KOTe/1 BOAOK A0 PiBHA TPOXM BMLLE
cepeaHbOro poboy4yoro rnoJIoXKEeHHA.



Y waposux monKux NpunuHAKTb Nogavy najamea,
JAl0Tb MOXKJ/IMBICTb NPOropiTM rnasiMBy Ha
KOJIOCHMKOBUX peLliTKax, NoTiM 3YNMHAITb TArY,
3aKpMBaloTb AMMOBY 3aC/iHKY, TONKOBI M
nigaysasibHi ABepuATa, a Yy pa3i MexaHi4yHOol
noAdadi naamea TAry 3ynMHAKTb MiC/A
OXOJI0OAXKEeHHA pewiToK. Y TonkKax 3 MOJIOTKOBUMM
MJIMHAMM BUKIKOYAKOTb XUBUJIbHUKK NaIMBa,
3YNMMHAIOTbL Nogavy B MJIMHU NOBITPA, BIAMNOBIAHO
3MEHLWYIOTb, a NOTIM MPUNMUHAIOTb NoAaYy
BTOPMHHOIO MOBiTPA M TArY.



masymi, Np1nNMHATbL NoJadvy najvea A0
(pOpCYHOK, a NOoTiM napu ado noBiTpsa (y
napoBux abo NoBITPAHMX (POPCYHOK). llicas
LIbOro POPCYHKM BUBOAATL 13 TOMKKU (AKLLO
A03BOJIAE KOHCTPYKUIiA), NPUNMUHAIOTb
noAavy nosiTpAa 4Yepes NoBiTPAHI TOMKOBI
pericTpu, BiAKAKOYaOTb BiABiA
Ma3yTornpoBoAy A0 KOT/Na, 3YNMUHAKTb
Ma3yTHMM HACOC, BEHTU/IIOIOTb TOMKM U
rasoxoau. Yepes 5 xB nicsa BiAKJIHOYEHHSA
(POPCYHOK 3YNUHSAOTb AYTTbOBMMU
BEHTMNATOP, a Yyepe3 10 xB - AMMOcCOC.




Y pasi 3ynuHKuU KomJsia, Wo hpaytoe Ha 2a3onodibHoOMy
nasusi i3 NPMMYCOBOIO NoJa4velo NoBiTpsA, NOCTYMNOBO
3MEHLLIYTb TUCK rasy B NaJibHMKax A0 MiHiMasibHOro, Lo
JI0MYCKAETbCA MICLLEBOIO THCTPYKLIED, NOYEProBUM Yy
KiZlbKa NPUMUOMiB 3MEHLLEHHAM KiNbKOCTi MOBIiTPA M rasy.
[licna uboro WBMAKO 3aKPUBAOTb NOBITPAHY LWaMby (B
iHXEeKUiMHMX NasbHMKAX) i 04HOYACHO KpaH Ha
rasonposoji nepej najabHUKOM. [licna 3aracaHHA BCiX
na/IbHMUKIB 3aKpMBalOTb KOHTPOJIbHY 3aCyBKY Ta 3aCYyBKY
nepej KOTJIOM i BiAKpMBalOTb KpaHM Ha NPOAYBHMUX i
CKMAHUX NiHiax. Yepes 8 xB nicna npunmMHEHHA ropiHHA
3YMUHAOTb BEHTUNATOP, a Yepe3 10 xB - AMMococ. Yepes
15...30 xB nicng 3ynuHKM AMMOCOCA, KOJIM TOMKa TPOXM
OCTYAUTbCA, WMbepU nepes AMMOCOCOM i BCi 3aCNiHKM Ha
NoBITPONPOBO/i 3aKPMUBAKOTD.



OCHOBHMMM NPUYMHAMM aBapin Nig vac
eKkcnsyarauil napoBmMx KOT/IB €: BUJIMB BOAM,
nepeBULEHHA TUCKY, MOPYLUEHHA BOAHOIo
DEXUMY, JedDEKTU BUrOTOBJIEHHA M PEMOHTY.
AHani3 NnpuyMH aBapin NOKasye, L0 BOHU €
HaC/1iAKOM He3a0Bi/IbHOro Harnaay 3a
eKkcnayaTtauyieo NapoBMX KOTNIB 3 OOKY
aZAMiHiCTpauil NignpUMEMCTB, HEAOCTATHbLOT
KBaniikauii pobiTHMKIB, O 0O6C/IYroBYOTb KOTJIM,
1 HU3bKOT TPYA0BOT AUCUMMTIHM.



KoTen notpibHO HEramHo 3ynUHUTH, AKLO:

-TUCK NiAHIMAETbCA BULE A03BOJIEHOro (6iNbLU HixXK
Ha 10%) i NpoAoBXXYyE NigHIMATUCA, HE3BAXKaOUM
Ha NPUNMHEHHA NoAaYi NainBa U 3MEHLLEHHA TAM
M AYTTA Ta NOCUJIEHE KMBJIEHHA MO0 BOAOI0;
-BifAGYyBCA BUIMB BOAM 3 KOT/Na (Y LbOMY BMMNAAKY
MNiAXMBNIEHHA KOT/1a BOAOK KAaTeropmyHo
3a00pOHAETBLCA);

-piB€Hb BOAM B KOTJIi LUBUAKO 3HUMKYETbLCA,
He3BarkalouyM Ha MNOCHIEHE KUBJIEHHA MO0 BOAOHO;



-He Ait0Tb BCi XXUBUJIbHI NPUCTPOT,

- He npautolTb BCi BOAOBKa3iBHi npmaaamn abo 50%
3arnob6iXKHMX KNanaHiB.;

-B OCHOBHMX eNleMeHTax KoTna (bapabaHi, KoneKkTopi,
Kamepi, BOrHeBiM KOpobLli, KOXYCi TOMKK, TPYOHMX
peLiTKax TOLW0) BUABJIEHO TPIWMHM, ONYKIOCTI,
HeLi/IbHICTb 3BapeHMX LWBiB, po3pMB TPYO,
PO3M/1aBJIEHO KOHTPOJIbHY MPOOKY;

-YIIKO/IXKEHO eNeMEHTU KOT/1a abo 06MYypOBYyBaHHH,
IO CTBOPIOE HEGE3NEKY A19 06C/TyrOBYOro
nepcoHany;

-MPUNMHEHO Nojavy esIeKTpPoeHepril 3a WTYYHOT TAru;
-BMHUK/1A MOXKEXKa B KOTEJIbHI



3.0COBJ/INBOCTI EKCNAYATALLI
BOAOrPIMHMX KOT/IIB



Mig 4yac NigroToBKU KoT/1a 40 po3na/siloBaHHA
06C1lyroBYMM NepcoHaN NepeBipAE: CNPaBHICTb KOT/a,
TOMKMK, rapHiTypu, apMaTtypm, NigpmMBHUX 3aM00iKHMX
KJ1anaHiB (AKLWO BOHU €) i Wwmbepa; HaaABHICTb 1 CNpaBHICTb
MaHOMETPiB, TEPMOMETPIB Ha KOT/i M onantoBasibHiu
CUCTEMI, a TaKOXX HaABHICTb MacJ1a B rijib3ax
TEePpMOMETPIB; BIACYTHICTb 3araylWoK MiXX d1aHUAMM Ha
NiHiT BXoA4Yy M BUXOAY BOAM 3 KOT/A, @ TAKOXK MiXK KOT/IOM i
3anoBi*KHUMM NMPUCTPOAMM, HA KMBUbHIU, CNYCKHIM i
NpoAyBHiM NiHiAX raps4oi BoaM; BiACYTHICTb y Tonuy,
razoxozax /t0Jen, a TaKoX CTOPOHHIX NpeAMETiB;
3aMoOBHEHHSA KOT/1a BOOH0.



Mip yac po6oT BoaorpiMHoro
KOTJ1a HeoOXiAHO: NiATPUMYBATH
HOpPMaJlbHMKU TUCK BOAM A0 i nicns
Yy KOTJ1i, HE JoNyCKalo4u MOro BMLLE
ab0 HMXKYe A0oMNYCTUMOro, a TaKoX
TeMnepaTtypy BoAU Ha BMXOAi 3
KOT/1a; HOpMaJibHe ropiHHA NajMBa
B TOMUI;



BoaorpiHMm KoTen Ma€ 6yTM HeramHo 3ynMHeHMM i BigKato4YeHun
Ai€0 3aXMCHMUX NPUCTPOIB abo 06CIYrOBYMM NEPCOHAIOM LLJISIXOM
NPUNMHEHHA rOPiHHA B TONUi y BUNagKax, AKLO:

-NiaBUWMAMCA TeMnepaTypa BoAM abo TUCK Y KOTAi (He3Barkalouu Ha
BXUTi 3ax0au

- MPUNMHEHHA NoAayi NasIMBa, 3MEHLLEHHSA TAMM M AYTTA Ta iH.);
-BiZAMOBUIM 3an06iXKHi NPUCTPOT; 3HU3UBCA TUCKY CUCTEMI
(He3BaXkaruM Ha MigKUBNEHHA);

-BiAMOBM/IM HACOCU i NPUNMUHUAACA UMPKYNALIA BOAM;

-3YMUHMBCA BEHTUJIATOP abo AMMOCOC;

-BUABJIEHT YWKOAXEHHA KOTNa (YIWKOoAXEeHa K/laaKa abo 06MypoK, Lo
3arpoxye 06BaJioM), abo eIeMEHTU KOoTNa M KapKaca Bij, po3KapeHHS
CTa/IM1 YEPBOHUMM,;

-BUABJIEHT TPiWMHM, ONYKJIMHU B OCHOBHMX €JIEMEHTax KOoT/a;
YIWKOAXKEHI Ma3yTonpoBoan abo apmMaTypa;

-NpUNUHMAACA nojdaya pigkoro naamvsa abo nosiTps;

-CTaBCSA BMOYX rasiB y ra3oxojax KoT/ia abo 3aMHA/IAcA caXKa YM YACTKMU
naamBea;

-BUHUKU rigpoyaapuy B KOTJII.



4.PEECTPALIA, TEXHIYHMU OrnaA, |
AO03BIJ1 HA EKCINZIYATALIKO KOT/1IB



Peecmpauisa

KoTau A0 NycKy B po60Ty MaloTb OyTH
3apeecTpoBaHi B opraHax ZlepMiCbKTexHarnaay.
PeecTtpauii B opraHax JepXMicbKTexHarnagy He
NiANAraloTb KOT/IM, Y AKUMX TemMnepaTypa
HacKM4eHol1 napu 3a pobo4oro TMCKY ctaHoBuTb 100
°C, a MICTKiCTb KOT/1a HE NMepeBMLLYE 5 M3.
PeecTtpauito npoBoAATb Ha NiacTaBi MMCbMOBOT
3aABM BJIAaCHMKA KOT/a1a abo opraHisauii, Lo Moro

OpEHAYE.



Ana peectpauii MaloTb 6YTH NpeAcTaB/IEHi:

a) NacnopT KOTAa,;

6) aKT NPo CNpaBHiCTb KOT/a, AKLLO MOr0 3aBO/-
BMIrOTOBJ/ItOBaY HaJaB Yy 3ibpaHoMy cTaHi (abo Moro
nepecTtaBmM/IM 3 04HOIMo MiCcLA Ha THLWe);

B) NiATBEPAXKEHHA AKOCTI MOHTAXY;

) CXema NPUMILLLEHHA KOTebHi (NJ1aH i nonepeYyHum
po3pi3, a 3a HeobXigHOCTi - N0340BXKHiM po3pi3);

A1) AoBigKa npo BiANOBiIAHICTb CUCTEMM BOAOMIArOTOBKMU
NPOEKTY;

e) AoBigKa NMpo HaABHICTb 1 XapaKTEPUCTUKY KMBUIbHUX
MNPUCTPOIB 1 1X BiAMNOBIAHICTb NPOEKTY;

X) THCTPYKLIA 3 MOHTA)y Ta eKcnJyaTtauii 3aBoja-
BUrOTOBJ/IIOBa4a KOT/a.



TexHiYyHUU 02140

KoxXHMW KoTen nepej NycKoM y poboTy U
nepiogM4yHoO B npoueci ekcnayartauil Ma€
MPOXOANTU TEXHIYHUM Or Az, iHCMEKTOPOM
(ekcnepToM) opraHiB JdepXMicbKTexHarnaay, a 3a
HeobXxiAHOCTi - Mo3a4eproBum ornaaj.

Ornaj naponeperpiBHUKIB i eKOHOMam3epiB, AKi
CTAHOBJIATb 13 KOTJIOM OAMH arperaTt, NpoBOAUTLCA
OAHOYaCHO 3 ornAa4om KoTtna.

Koten mae 6yT1 3yNMHEHMM HE Ni3Hille CTPOKY,
3a3Ha4YeHoro B Moro nacnopti. BnacHMK KoTsa He
nisHiwe 5 AHiB 3060B'A3aHMM CNOBICTUTU
iHCNeKTopa npo ornaj Kotna.



TexHiYHMM ornaa Kotaa CKnaJaeTbcs i3
30BHILUHIX Ta BHYTPILWHIX ornAaAiB i
ripas/liYyHOro BMNPOOYyBaHHA.

30BHilLHi M BHYTPILLHi Or194M MalOTb METY:
a) Y pa3i NnepBMHHOrro orsa4ay nepeBipmTu,
IO KOTEN YCTaHOBAEHMMU i 061aaHAHMNM
3rigHo 3 lpaBnnamu 6yaoBu Ta 6e3nevHol
eKcnayartauil KOT/NiB, a TaKoX, Lo KOTenN |
MO0 €/IEMEHTU HE MAKOTb YLIKOAKEHD;

6) y pa3i nepioAn4YHMX 1 N03a4eproBmx
ornaziB yCTAaHOBUTM CNPaBHICTb KOT/1a U
MOJIMBICTb MOro NoJasibLLOT POBGOTM.



[IpoBOAATL 3 METOI NEepPEBIPKM MILHOCTI
e/IeMEHTIB KoT/1a M WiNIbHOCTi 3'€AHaHb.
MiHiManbHi BEIMYMHM NPOBHOro TUCKY (P ,.):

-y pa3i pob6o4oro TMCKY He Gisbwe 0,5 MIMa (5
Krc/cm?): Po,. =1,5P,

ane He MeHLue 0,2 MIMa (2 Krc/cm?);

-y pasi poboyoro TMCKY noHag 0,5 MIMa (5
Krc/cm?): P, = 1,25P, ane He meHLwwe P + 0,3 Mlla
(3 Krc/cm?).

[lepBMHHUM TEXHIYHMM Or K[ 3HOBY BCTAHOBNIEHMX
KOTNiB NPOBOAATb 3 IHCNEKTOPOM NicafA iX
MOHTaXXy U peecTtpauii. Kotaun, aKki nignaratotb
OOMYpPOBYBaHHIO, MOXYTb OYTHU OrNAHYTI A0
peecTpauil.



lHCNEeKTop NpoBOAUTL TEXHIYHMU ornaa
Yy TaKi TEPMIHMU:

a) 30BHilLHiX i BHYTPIiLLHiIK ornaam - He
pigLle oaHOro pa3sy Ha 4 poKu;

6) rigpaBnidyHe BUNPOOYBAHHA - He
piglle oaHOro pa3sy Ha 8 pOKiB.



[lo3a4yeproBmm ornaj Mac€ b6yt NpoBeAECHUA-Y-BUAAAKY,
AKLLO:

KOTen He eKcnsyatyBaBca 6inblue 12 mMicauis;

-KoTen 6yB AEMOHTOBAHUM i BCTAHOBNEHMM HA HOBOMY
micui;

-npoBeZIEHO BMMNPaB/IEHHA ONYKJAMH abo BM'ATUH, a TaKOX
DEMOHT i3 3aCTOCYBaHHAM 3BaptoBaHHA OCHOBHMX
e/ZleMeHTiB KoT/na (6bapabaHa, KoJIeKTopa, apoBoi Tpyou,
TPYOHMX PEeLWiTOK, CyxonapHUKa, rpA3bOBMKaA, BOrHEBOI
Kamepu, TpybornpoBoAiB y MeXax KOT/1a);

-3aMiHeHo 6inblue 15% aHKepHUX 3B'A3KiB 6yAb-AKO1
CTiHKM,

-nicnAa 3aMiHM 6apabaHa, KOJIeKTopa, eKpaHa,
naponeperpiBHMKa, NapooxosioAHMKa abo eKoOHoOMaM3epa;
-3aMiHEeHOo ogHo4YacHo 6inble 50% 3arasibHOT KiJIbKOCTi
€KpaHHUX, KUNM'ATUNbHUX, AMMOrapHmx Tpyo aco 100% Tpy6
naponeperpiBHMKa Y1 EKOHOMAMU3EPa;



Pe3ynbTaTn TEXHIYHOro ornaay Tpeda 3anmcyBaTu
B MacnopT KOTJ1a i3 BKa3iBKOK [03BOJIEHUX
napameTpiB pob0oTH i CTPOKiIB HAaCTYMHMUX OrnAAiB.
EkcnnyaTauis KoTna noHaz po3paxyHKOBMU TEPMiH
CNYXKOM MOXKe byTh aonyuleHa Ha niacTasi
BMCHOBKY creLiani3oBaHO1 opraHi3auii npo
MOJIMBOCTi MU YMOBM MOro eKcnayaTauii,
BMAAHOro 3a pe3y/ibTaTaMu TEXHIYHOIro
AiarHOCTYBaHHA 3 OLHKOK 3a/IMLLKOBOro pecypcy.
/103Bi/1 HA eKcnayaTtauliio B LbOMY BUNAAKY
BMAAKOTb OpraHM Jlep>KMiCbKTEXHarnaay.



5.XAPAKTEPHI HECITPABHOCTI
EJIEMEHTIB KOTEJIbHUX
YCTAHOBOK



YWwKoOXeHHAa Komais, AKi Nnpu3BoAATb A0
BUMOYXY, MOXXYTb BUHMKATU B TaKUX BUMALKaAX:
-nepeBULLLEHHA PO6OYOro TUCKY B KOT/II;
CNyCKaHHA BOAM 3 KOTNA,;

-HaZAMipHe XMBNEHHA KOT/1a BOAOK 1 CNiHOBAHHA
11, WO npu3Bee A0 riapaBaivyHMX yaapiB i
YLWKOAXKXEHHSA roJIOBHOro NapoBOro KoJjiektopa Ta
apmMaTtypu;

-HaAMipHMW NeperpiB OKpEMMX MiCLb MOBEPXOHb
HarpiBaHHA B Tonui y pa3i BE/IMKO1 AOBXMHI
dakena.



[p1YyMHaMM aBapin i HeCNpaBHOCTEU KOT/TiB MOXKYTb OYTH:
-3aBO/ICbKMW BpaK y KOT/li, HE BUABJIEHUM NiJ Yac
BHYTPILLHLOIro ornaay Ta riapasniyHoOro BUNpobyBaHHA;
-He3a/10Bi/IbHMM CTaH YCTaTKYBaHHA Yepe3 HeAKiCHUM
MOHTa) abo peMOHT, a TaKOX 4Yyepes 3HOoLYyBaHHA abo
noraHy AKiCTb Martepiany, 3 AKOro BUroTOB/IEHI OKPEMI
BY3/M;

-BiAK/IaAE€HHA HaKuUNy, MIXXKpUcCTaniyHa 1 XiMidHa Kopo3sil,
-TeXHi4YHa HecnpaBHICTb BOAOBKA3IBHMX
npuvnaais,NPoAyBHOT U KUBUIbHOT apMaTyp, HKMBUJIbHMX i
CUrHAJIbHMX NPUCTPOIB;

-NMOPYLLUEHHA peXUMY pob0oTH NasibHUKIB(BiOpaLis
apMaTypu, rapHiTypm i TpybHO1 CUCTEMM KOTNA).



[IpUYMHAMM YWKOOKEeHb naponepe2pisHUKIB MOXYTb
oyTH:

-BE/IMKMMN BMICT coien y BoAi KOTNa, AKiBiAK1aaaloTbCa Ha
BHYTPILLHiX NOBEPXHAX TPYO;

-HeOCTaTHE U HEpPEry/IsipHe BHYTPilLLHE MPOMMBAHHA;
-30i/IbllEHA BUTPaATa HaCMYEHOT Napu 3 KOTNa;
-nepeBuLLEHHA A0MYyCTUMOro BULLOro piBHA BOAM B KOTJII;
HU3bKA AKICTb TPYO, 3BapeHmX LWBiB abo Micub
Ba/IbLOBAHHA TPYO;

-HepiBHOMIpHa TemMnepaTypa rasiB y rasoxoai
naponeperpiBHMKA;

-HeAKiCHa nNpoJyBKa naponeperpisHMKa nig vac
po3rnajieHHsa KoT/a.



OCHOBHMMM BUJAMM YUWKOOXKEHb
mpybonposodis Ha MeXax KOT/a €:
-KOopo3iA;

-KinbueBi TPILMHM Ta TPILLUMHM OiNA
KiHUiB TpYyoO;

-3HOLWYBAHHA 1 BUIUH;

-ONYKJIMHU 1 PO3PUBM.



6.BUAN U NMEPIOANYHICTb
PEMOHTY KOTE/ZIbHOIO
YCTATKYBAHHA



KomMnieKc njiaHOBMX 3ax0AiB, WO NiATPUMYIOTb
yCTaTKyBaHHA B Npaye3faTHOMY CTaHi, Ha3MBaloTb
CUCTEMOI0 NJIAHOBO-Nonepea*KyBaJbHMUX
pemoHTiB (MMNP). Ua cuctema 3abesnevye
BiZIHOBJIEHHA HOMiHa/IbHOT NMPOAYKTUBHOCTI
YCTATKYBaHHS, MOro napaMeTpiB i EKOHOMiYHMX
NOKa3HMKIB, 3HUXKEHHA BUTPAT HA PEMOHT i
NOZIOBXEHHA TEPMIHIB C/YXKOM yCTaTKyBaHHA.
Oco6/MBICTb 11 MONAra€ B TiM, LLO YCTAaTKYBaHHS
BUBOAATb Y PEMOHT 3a rpadikoM Yy CTPOKM,
YCTaHOBJ1IOBaHi B MNJ1aHOBOMY MOPAAKY.



Cuctema lNMP nepepbavae npoBeAEHHA
HaACTYMHMX NPAKTUYHUX 3aX0A1B:
-BM3HAYeHHA BMUAY 1 XapaKTepy PEMOHTHUX
POOIT;

-yYCTAHOBJ/IEHHA TPUBAJIOCTi PEMOHTHMX
LUMKANIB 11X CTPYKTYPU, MIXKPEMOHTHMUX
nepioAiB;

-MNNAaHYBaHHSA U BM3HAYEHHA KaTeropin
CK/1IaAHOCTI po6iT, opraHi3auii BUpObHMYO1
6a3u U MaTepia/ibHOro NocTavYaHHA;
-pO3POOKY 3axoiB WOA0 TEXHIKU 6e3neKu
opraHi3auii pobo4mx Micub.



[MTOTOYHMM PEeMOHT NpU3HAYAETLCA A1A NiATPUMKM
npaue3aaTtHOCTI KOTNiB A0 KaniTa/lbHOr0O PEMOHTY.
B 06cAr NOTOYHOro PEMOHTY BXOAATb: YaCTKOBE
PO36UpaHHSA arperaTty Ta MOro OKpeMmx YacTuH,
DEMOHT i 3aMiHa 3HOLLEHUX AETaNEN, OrNaA,
BMMipM Ta BM3HAYEHHA CTaHY JeTanen abo
YaCTUH, CKNaZaHHA nonepeaHbol BiAOMOCTI
AedeKTiB, BUroTOBJIEHHA abo nepesipKa Kpec/ieHb
3aMacHuUX AeTtaneu, nepesipka Ta anpobyBaHHS
BIAPEMOHTOBAHMX YaCTUH. 3a/IeXXHO Bij
TeXHonorii npoBeAeHnx onepawii MOTOYHUM
PEMOHT BMKOHYIOTb Ha MicLl BCTAHOBJIEHHA
YCTATKYBaHHA abo B PEMOHTHiIM MAUCTEPHi.



KanimasibHulu peMoHmM npoBoAATb A1 JOBEAEHHS
TeXHIYHMX NOKA3HUKIB KOT/1a M AOMOMIXKHOIo
o61alITyBaHHA A0 MPOEKTHMX 1 po3paxXyHKOBMX 3HAYEHb. B
06CAr KaniTabHOro PEMOHTY BXOASATb MOBHi 30BHiLLHIMN i
BHYTPIiLLUHiM ornsa4amM 3 NepeBipKo CTAHY Ta BU3HAYEHHAM
CTYNEeHA 3HOLWYBaHHA NOBEPXOHb HarpiBaHHA, apMaTypM,
06MYpOBYBaHHA, i301Aui1 Ta iH. [1py LbOMY 3aMiHIOIOTD i
BIZIHOB/IIOIOTb 3HOLWEH] BY3/1M Ta AeTasi, NpoBOAATb
30BHiLLHE W BHYTPiLLHE OYMLLEHHA. KaniTabHMX PEMOHT
MiCTUTb Y CO6i TaKOX 3aMiHy U PEKOHCTPYKLLit0 MOBEPXOHb
HarpiBaHHA, NepeBeAeHHA KOT/1iB Ha poOOTY 3 iHLUMMM
BMJAaMU MaJiMBa, BUABJIEHHA Ta YCYHEHHA AedeKTiB Y
3BapEeHUX 3'€AHAHHAX KOJIEKTOPIB



Bio6yodosHuUlU peMOHM KOT/NiB NPOBOAATb 3 METOIO
NiKBigauil NOWKOAXKEHb, BUK/IMKAHMX BUOYXOM, MOXKEXKELD
abo TpuBaJZIMM MPOCTOEM. HeobXxiHICTb NpoBeAEeHHA
No3arn/laHoBOro PEMOHTY BUHMKAE BHACNiAOK aBapiM,
CynpoOBOAKYBaHMX YLUKOAXKEHHAM OKpeMMX BY3/iB, a
TaKOX BHAC/IAOK HenpaBUJIbHOT eKcryaTauii i
nepeBaHTaXeHb ycTatkyBaHHA. OCHOBHOW NPUYMHOLIO
HeobXiAHOCTiI NpoBeZIEHHA NO3an/IAHOBOIrO0 PEMOHTY,
3a3BMYaM, byBa€e He3a0Bi/ibHA AKICTb MNJ1aHOBOIO
PEMOHTY. 3a/IeXKHO Big 06CcAry aBapiMHMM PEMOHT MOXKe
6yTH BiAHECEHMM A0 MNOTOYHOro abo KaniTasibHOro.



7 .MPUUMAHHSA KOTE/IbHOI
YCTAHOBKMU MICNAA PEMOHTY



[TpUMMAHHA yCTaTKyBaHHA KOTEJIbHOT YCTAHOBKM
NpoBOAATb Y Npoueci KaniTaJbHOro peMOHTY B
Mipy MOro 3aBepLLUEHHS 3i CK/IaaHHAM
BianoBigHMX aKTiB. LUen npouec cknagaerbes i3
TPbOX OCHOBHMX onepaLiu:

-BY3JI0BOIO NMPUMMAHHS;

-3ara/IbHOro NpMMMaHHSA KoTaa nicns 3aKiHYeHHS
KaniTa/IlbHOro peMOHTY B XOJI0OZJHOMY CTaHi Ta B
POOOTiI NiJg HaBaHTa*XEHHAM MNPOTAromM 24 rofj;
-OCTATOYHOrro OUiHOBAHHA AKOCTI NpoBeZieHOoro
PEMOHTY Micas poboTU KOT/1a MPOTAroOM MiCAYHOIro
CTPOKY.
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MPUSHAHEHHA NMPUNAAY-MA416

* NPU3HAYEHUIN O3 BUMIPIOBaHHA ORGPy
3a3emMaar4yunx NPUCTPOIB, aKTUBH X
OMOpIB, a TAKOX ANA BU3HAYEHHA
NUTOMOTIO ONOopY rpyHTY. Mexi | - o
BUMiptoBaHHA npunaay| M416 sig 0.1:80
1000 Om, BiH po3paxoBaHmii ans pebOTY
npy TemnepaTypi HaBKONHHBLOTO '

“nosiTpAa Big -25°C go +60°C Ta BiAHOCHIU
BO/IOTOCTI-A0-95%.



[ligrotoBKa npuiangy: M416 no pobotu:

® BCTAHOBUTK NPUAAA Ha PIBHIX NOBEPXHI;
BIAKPUTU KPULLIKY, YBIMKHYTU }KNBAEHHSA;

* BCTAHOBUTU NepemmKay 1 B noON0KeHHA 2
"KoHTponb 5 Om". HaTUCHYTU | TPUMATH
KHOMKY 4 Ta obepTatoun pyykry 3 "Peoxopa”
AOOBUTUCA BCTAHOBAEHHSA CTPINKM iHAMKATOPA
5 Ha HY/1bOBY NOAIARY. Ha wWKani peoxopaa
npu Lbomy Ma€ 6yt nokas 5+ 0.35 Om;



°* NPUBMUMIPIOBAHHAX NPpUAad NOTPIOHO
po3MilyBaTn be3nocepenHbO BIN3BKO Bif
001aAHAHHA, OCKIZIbKM NPU LIbOMY- Ha
PEe3VABbTaT BUMMIPIOBAaHb MeHLLEe BMNJAUBAE oNnip
MPOBiIAHKKA 6, 3'€AHAHOrO 3 3aTUCKAYAMM.
AonomixKHWM

* 33a3emtoBay 7 i NOTeHLIMHUA ENEeKTPOA-30HA,
8 BCTAHOB/OETbLCA HA BiACTaHAX, BKa3aHUX Ha
puc. 3.1. [nbrHa Ix 3abUBKM B I'PYHT NOBUHHA
byt He meHuie 0,5\m.



Cxema nigkntoyeHHA npunagy M416
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BUMIpIOBAHHA WITYYHOTO Ta

NPUPOAHOro 3a3eMJ/IeHHA
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BumiptoBaHHA MPOBOANTN B HACTYMHIN
NOCNAIAOBHOCTI:

° nepemukay 1 (puc. 3.1) BcTaHOBUTKU B MONOXKEHHA
”X]_”;
°* HaTUCHYTU KHONKY 4 i obepTatoum pydKky peoxopaa 3,

AOMOTTUCA MaKCMMa/lbHOFO HAabAMKEHHSA CTPINKK
IHAMKATOpPa A0 HYNA;

* pe3y/ibTaT BUMIPIOBaHHA NOPIBHIOE AOOYTKY
MOKA3HMKA LLKa/AM Ha CNiIBMHOXHUK. AKLLIO
BUMIiptoBasibHUM onip byae Binbwnm 10 Om,
NnepemMmmKay NocTaBuUTU B NosioxKeHHA “x5”, “x20” abo
“x100”, ipe3yabTaTv BUMIipPHOBaHb 3aNMCaTH B
Tabanyto .



|

e 1 Mpun npoBegeHHi nabopaTopHOi poboTH
BUKOPUCTOBYETLCA merommeTp Tny M1101
Ha Hanpyry go 1000 B. MerommeTp
CKNAJa€ETbCA 3 reHepaTopa NOCTIMHOIO CTPYMY,
AKMM NPUBOANTLCA B A0 0OEepPTaHHAM PYYKU
npunagy i3 weuakictio 120 o6/xs..



* MerommeTp AN1A BUMIPIOBAHHA
onopy i3onAauii nia'e4HyeETLCA 33
AONOMOroto 3aTuckadis “J17 i “3”.
3aTncKad “/1” — “ninia” npneaHyeTbCA
no o06'ekry. 3atnckay “3” — “semna”
3'€AHYETbCA i3 3a3EeM/IEHUM
Kopnycom o6'ekTa (abo i3onauieto).
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O0cayroByBaHHSs, PEMOHT,
METPOJIOTTHHMN HATIISN i
mpo@inakTHYHi BHMPOOYBAHHSI
KOHTPOJILHO-BHMIPIOBAIBLHMX

MPHJIAMIB.
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BuMiptoBanbHuid Tmpwiaa - 3aci0 BUMIPIOBAHb, NPU3HAYEHHUU IS
OTPUMAHHS 3HAYCHb BUMIPIOBAHOI (PI3UYHOI BEJIMYMHU Y BCTAHOBJICHOMY
J1arna3oHi.

KoHTpoapHO-BUMIpIOBAIbHI IPUJIAIM 1 aBTOMATHKA B HAIIl Yac CUIIBHO
noB si3aH1. CiiJ 3a3HAYMTH, 110 111 IPUCTPOI IPU3HAYCHI JIJIS BIJIIKY
nokaszasb. [Ipu IboMy J1laHi MOXKYTh BUBOJIUTHUCS a0COIIOTHO PI3HUMU
criocobamu. HaltO11bI11 MOMIMPEHUMH BBAXKAIOTHCS MOJICITI 31 3BUYAHOIO
Kajaorw. /[01aTkoBO Ha HUX BCTAHOBJIEHA CTPLIOYKA. SIK BIJIOMO,
IIKJIOK HAa3UBaIOTh CUCTEMY TO3HA4YOK. [Ipu iboMy Ha Hiil B1i10OpaKkeH1
YUCIIOB1 3HAYEHHS. 3 1X JIOMOMOTOK0 JOCIITHUK MOXE CIIOCTEpIraTh 3a
3MIHAMM BEJIMYUHU,




OCHOBHI 3aX0/IM B PEMOHTI KOHTPOJIbHO-BUMIPIOBAJILHUX HPUIAIB:

1. ITpunaau, 110 BUMAraroTh PpEMOHTY, SIK MPABUJIO, 3aMIHIOIOTHCSI CITPABHUMU
Oe3nocepeIHO 3a MICIIEM YCTAaHOBKM. HecrpaBHI mpuiaad HaNpaBiIsIIOTHCS B
PEMOHTHI MaliCcTEpHI (J1aboparopii), 1€ BAKOHYETHCS X PEMOHT.

2. B o0csar notouHoro peMoHTy BXoAsaTh onepaiii TO 1 (107aTKOBO) HACTYIIHI
pPOOOTH: PO3THH 1 OUMIIICHHS MPUIay, YaCTKOBE PO3OMpPaHHS PYXOMUM CUCTEMH,
BUMPABJICHHS a00 3aMiHa MOIIKOXKEHUX CTPLIOK, MPY>KUH, TPYOOK, KOHTAKTIB,
I'BUHTIB, BJIACHUKIB JiadparMu, BaKEIiB Iapa, a TAKOXK I1HIIMX HECIPaBHUX
JeTayiell; mepeBipKa SKOCTI 130JIA1lii 1 CTaHy JIAHIIOTIB MPUJIaay, YCTAHOBKH 1
CTaHy KpaHiB; PErYIIOBAHHS PyXOMOi CUCTEMU MpUiIady 110 OCHOBHUM TOYKaM 3
PEMOHTOM 1 YCTAaHOBKOIO JIOJATKOBOTO OMNOpY; MNEPEMOTYBAaHHS IIYHTIB;
MIJITOHKA MOKa3aHb NPUJIAJIB 0 KJIacy TOYHOCTI 0€3 po300py BHUMIPIOBAJIBHOI
CUCTEMU MAarHiTHUM IITYHTOM, ITIATIHHUM OMOPOM 1 pO3MarHiuyyBaHHSAM €KpaHY.
3. JIJ1st pEMOHTY KOKHOTO TUIY IPHUJIAJIIB PO3POOISIOTHCS TEXHOJOTTYHI KapTH, B
AKX B TIEBHIM IMOCIIJJOBHOCTI II€PEPaxOBYIOThCS BHUKOHYBaHI IIPU IbOMY
pOOOTH.




4. Tlepiogu4HICT, TOTOYHOTO PEMOHTY IIPWJIAIB BCTaHOBJIEHAa dYepe3 12
MICSILIIB I HOPMAJIbHUX YMOB €KCILTyarallli, yepe3 8 MICSLIB - JJI rapsaunx,
rajJbBaHIYHMX 1 XIMIYHHUX II€XiB 1 Uepe3 06 MICALIB - I 1IEeXIB 3 CHJIBbHOIO
3alUJICHICTIO, arpeCUBHICTIO CEpEIOBUINA, BIOpAIli€l0 1 MyIbCAIlEl0 MOTOKY.
5. Juist mpusiiaiB TEMJIOBOIO KOHTPOIIO BCTAHOBJICHI €JIMHI TEPMIHU PEMOHTY
Ta TOBIPKH, a camMe. HOPMaJIbHI YMOBM €KCIUTyaTaiii - 12 micsiiB, rapsui,
XIMIYHI 1 rajbBaHIYHI IIeXM - 6 MICSIIB, IIEXy 3 CHJILHOI 3aIlMJICHICTIO,
arpeCUBHICTIO CEpEAOBUIIA, BIOPAIIIEIO 1 MYIbCALIE0 TTIOTOKY - 3 MICSIII.

6. BigHeceHHs npwiIaAlB A0 THUX YW IHIIMX YMOB  eKCILTyaTarlii
3aTBEPAXKYETHCS FOJIOBHUM 1HXEHEPOM 3a MOJIaHHSIM FOJIOBHOTO €HEPreTHKA.




PeMOHT MeXaHIYHHUX JIeTajied Ta NPUJIATIB.
PeMOHTHI onepaiiii KOpIyciB 3BOASATHCA 10 3aKJIaJCHHS TPIIIHUH,
3J1aM1B, 3a001H, TOAPSATINH, YCYHEHHSI KOPO31i 1 BITHOBJICHHSI
3aXHUCHOTO 3a0apBJICHHS.
IIpu 3aHaaTO BEIMKHUI PO3pOOIIl THI3I0 pOOJIATH 3HOBY, JJI 4OrO B
IJ1aT1 TPOCBEPJIIOIOTH OTBIP 3HAYHO O1/IBIIIE 3a J1aMETPOM, HIXK
po3Mip Handu oci.
[ToruyTi nandu ocel BUMIPABISIOTH 3a JOMOMOTOI0 MIa WK1 Ha
METaJeB1N IUIUTI
[Ipy>xuHy 3 BiANAJICHUX KIHISMUA BUIIPABISAIOTH, BIAP13al0un
MOIIKOKEH1 TUISTHKH, SIKIIIO BOHU HE AYy’K€ BEJIUKI. BUrunu i
CKpY4YyBaHHS TaKOX 1HOJII MOKHA BUIIPABUTHU




PeMOHT eJIeKTPpUYHMX JeTajled MPUBOIIB
JIo eneKTpuYHUX JIeTajae NpuiIaiB BIIHOCITHCS PAMKU, KOTYIIKH,
IIyHTH, 10JaTKOB1 OTIOPH, PEOXOPAIB, TpaHCHOPMATOPH, KOHJICHCATOPH,
CJICKTPOABUTYHH, €JIEKTPOHHI taMnu. KonaeHcaTopu i €J1eKTpOHHI1
JaMIId PEMOHTY HE IMUIATarTh 1 B pa3l HECIPABHOCTI 3aMiHIOIOTHCS
HOBHMH. PEMOHT 1HIINX €IEKTPUYHUX JIeTaNei 3BOAUTHLCS, SIK MPABHUJIO,
70 3aMIHM HECIIpaBHUX 0OMOTOK




MeTpoaoriYyHui HarIs

Metoro MHK 3a 3BT € 3a0e3neueHHs €THOCTI BUMIPIOBaHHS, K OJHOI 3
HEOOX1JHUX YMOB HAYKOBO-T€XHIYHOTO Ta €KOHOMIYHOTO PO3BUTKY, a TAKOXK
cucteMaThudHe BIockoHajaeHHs 3BT 1 maTpuMaHHs 1X B HAJIEKHOMY CTaHI
TOTOBUMH JI0 BUMIpIOBaHb. Jl0 ekcrutyaraiii B YKpaidi JOITyCKatOThCS
Tutbku T1 3BT, sik1 BU3HaH1 npugatHumu 3a pesyapsraramu MHK.




Jlep>xapauii MmeTpostoriuamit Harsa (JIMH) nomuproeTbcs Ha BUMIpIOBaHHH,
pPE3YIABTATH SIKUX BUKOPUCTOBYIOTHCS:
- IPY BUKOHAHHI1 3aXO0/I1B, OB'SI3aHUX 3 OXOPOHOIO 1 3aXUCTOM KUTTS Ta
310POB’ S TPOMAJISH;
- IPY KOHTPOJI1 AKOCTI 1 0€3MEKU MPOAYKTIB XapuyBHHS;
- IPY KOHTPOJI1 CTaHy JOBKLUIJISA;
- IPY KOHTPOJI1 OE3IMEKU YMOB TIpalli;
- PY BUKOHAHH1 T'€0/IC3UYHUX Ta T1APOMETEOPOIOTIIYHUX POOIT;
- IPY TOPTi1BEJIBHO-KOMEPIIIHHUX ONepalisax 1 po3paxyHKax;
- IPU BUKOHAHHI MOJaTKOBUX, OAaHKIBCHKUX Ta MUTHHUX OIlepalliii;
- pH 00JIIKY EHEPreTUYHUX Ta MaTeplalbHUX PECYPCiB;
- IPY BUKOHAHH1 POOIT 3a JOPYUECHHSIM OpTaHiB IPOKYpaTypH Ta MPaBOCYIIS;
- Ip¥ BUKOHAHH1 POOIT, OB'sI3aHUX 3 000B'SI3KOBOIO CEPTU(IKAIIIEIO;
- P peECTpaIlli HAIlIOHATBHUX 1 MDKHAPOAHUX CIIOPTUBHUX PEKOP/IB.




I1i1 yac MeTpOJIOTTYHOTO HAIJISIAY TPOBOAUTHCS MEPEBIPKA.

- CTaHy 1 3aCTOCYBaHHs 3aCO0M BUMIPIOBAIbHOI TEXHIKH;

- 3aCTOCYBAaHHS METOJIMK BUKOHAHHSI BUMIpIOBAHb;

- MPaBWJILHOCTI BUKOHAHHS BUMIPIOBAHb;

- cBoevyacHOCTI HajaHHs 3aco01B 3BT Ha moBipKy 1 kKamiOpyBaHHS;

- 1oJIep>KaHHSI YMOB 1 PaBUWJI IIPOBEJCHHS MOBIPKU 1 KaJa10pyBaHHS
3BT Ta npoBeAeHHS BUMIPIOBaHb, 1110 BUKOHYIOTHCSI aKpEAUTOBAHUMU
MOBIPIOBAJIbHUMH, KAIIOPYBaTbHUMH Ta BUMIPIOBAIbHUMHU
1adopaTopisiMu;

- IOJIEp>KaHHS BUMOT HOPMAaTUBHUX JOKYMEHTIB 13 METPOJIOTTII.




J10 METPOJIOTTYHOTO KOHTPOJIKO HAJIEKATh:

- METPOJIOTTYHA aTecTallls Ta KajalOpyBaHHS 3aC001B
BUMIPIOBAILHOI TEXHIKHU;

- aKpeauTalis KaJloOpyBaJIbHUX 1 BUMIPIOBAJIbHUX
naboparopii;

- METPOJIOTTYHA €KCIIEPTH3a JJOKYMEHTAlIll Ta 3BITIB

PO HAYKOBO-AOCI1IHI pOOOTH Ta aTecTalilsd METOAUK
BUKOHAHHS BUMIPIOBAHb.




IIpodinakTuual BUIPOOyBaHHS

IlepeBipka KOHTPOJIbHO-BUMIPIOBAJILHUX IPHUJIAJIB MOBHUHHA BUKOHYBATHCS
BIAMOBITHO JI0 1HCTPYKTUBHHMX  JOKYMEHTIB  HIJNPUEMCTB-BUPOOHHUKIB.
TexHiyne o0OCIYroByBaHHS Ta TMEPEBIPKY KOHTPOJbHO-BUMIPHOBAIBLHUX
NpUJIAJIIB PEKOMEHAYETHCS MPOBOAUTH OJHOYACHO 3 TEXHIYHUMHM MPOLETypPaMHU
Ha Ta30IpoBOAAaX, HACOCHO-KOMIIPECOPHOMY OOJIaJiHAHHI, pe3epByapax 1
eNeKTpooOIaaHaHHl. PO3THH MNPHUCTPOIB MNEPCOHAIIOM HE JIOMYCKAEThCA.
BusiBieHi HeCHNpaBHOCTI HEraHO JOIOBIAAIOTHCS KEepiBHUKY. Ilpuctpoi
MOBUHHI CBOE€YACHO TIPEJCTABISITACS Ha TEPEBIPKY, 3HAYEHHS YCTaBOK
B1AIIOB1IaTH HAJIaroAKyBaJIbHUX 3BiTIB.




IlepeBipka KOHTPOJbHO-BUMIPIOBAILHUX MPHIAAiB MOXKE BKIIOYaTH B
cebe mpolueaypu:
* 30BHIIIHBOTO OMJISIAY NPUCTPOIB,
* ICPEBIPKU KPIMJICHHS 1 TEPMETUYHOCTI IMITYJIbCHUX JIIHIN,
* IEPEBIPKU CIIPABHOCTI €JICKTPUYHOT ITPOBOJIKM TA THIIUX KOMYHIKAIIN,
* IEPEBIPKU 30€peKEHHS (TP HASIBHOCTI) TIJIOMO,
* BUSIBJICHHSI BUHUKAIOUMX B MPOIECI EKCILTyaTalili BiIMOB,
* MacTHJIa PyXOMHX MEXaHI3MIB,
* 3MIHM ITIP'st B CAMOIIMCII], JlarpaMHOro Iarepy,
* IOJIMBAHHS PIIMHYU 1 YOPHUIJIA B IPUCTPOI.







.

\e</\c1: 3a3eMAEHHA. ByAOBQ,
MOHTOK | OOCAYTOBYBOHHS.




[1naH

MoHTaX 3a3eMIIIOBAILHUX
1.1 3arajpH1 BIIOMOCTI
1.2 MoHTaX 3a3eMJIIOBAyIB

1.3 BUMOTH, 110 CTaBISATHCS JI0
€JIEKTPOYCTaTKy -

2.IlpaBuia TexH
[IPUCTPOIB €]



3ararnbHi BigoMocTi npo
3a3eMITeHHS

3a3eMIIIOBAJIbHI IIPUCTE
UL 3aXUCTy NEPCOHAs
CTPYMOM IIPU IOSIB1 HAIIP)
CJICKTPOYCTAHOBKH, SIK1 3BH
HAMpyrow, a TaKoX s 3a0e
pOOOTH. |
3a3eMIIIOBAJIE
CYKYIIHICTb
IIPOBITHUKIB.

3a3zemMurroBay
IPOBITHHUKIB, $
- KOHTaKTl



3ararnbHi BigoMocTi npo
3a3eMITeHHS

3a3eMIIIOBAIbHUMA 1]
METAaJIEBI POBIJIE
3a3€MJIIOBAJIbHI  4acCT
3a3¢MJIFOBAYEM.

3a3eMIIFOBaHHS Oy/Ib
€JIEKTPOYCTAHOBF e
3'eTHaHHA 11 :

eIl

OmnopoM 3a3el

cyMa  OIIOpIB

3a3eMJII0BaYa
- 3azemn |



3aseMilioBaul € HaWBIJNOR
3a36MJIIOBAIBHUX IIPUCTPOI]
MOXKHA JIMIIE TIpA Ha
MOTOJPKEHOI0 MPOEKTy. B 38
MOXKYTb OyTH BHKOPHCTaH
3a3eMiIoBadi. IIpupogHuMy 3a3¢
METajeBl CHOPYAU 3HAXOI1]
MOXYTh OyTH

3a3€MJICHHS. 3
Kpalie, OCKLIbI
METalay, a H B
3HAYHOI'0 00CATY



VIOHTa3K 3azemsoBayiB

o =

BUKOPUCTaHI  BOAOIIPO:
TPyOONPOBOIH, MPOKITAIE]
TpyOH apTe31aHChKUX
KOHCTPYKIIli, IO 3HaXOI[}ITB
3aJ11300€TOHHUX KOHCTPYKLIN
3'€THaH1 3 3€MJICK0; METAJIEB1

CHIOpY/l; CBUHIIE:
3€MUII.

Ko 00
3a3eMJIFOBA4aMu,
[IPUCTPOIB IX CII
HE MEHIIIE IBOX.



VIOHTaX 3a3emrioBadyiB

Komnu Oe3mocer
€JIEKTPOYCTAHOBKHU IIP}
CTBOPIOIOTH  IITYYHI
3a3eMJIFOBaYaMu Ha3y
BCTAHOBJIIOBAHI B  3€MII
TPU3HAYEHI JJIs HHSL 10

POB1JTHUKIB

Sk T
BEPTUKAIBHO ¢
craneBl TpyC
CTaJieBl 1T



OHTaX 3a3eMI0BaYviB

U




VIoHTax 3azemriroBayiB

" iy
i
\'u
%

W

L 3000

Hie Mewule
P |

(30 50

O
s
T
i3
o [l
T 3
&y Wy
4N



-]

Amapatn 1 KOHCTPYKIii EIEKTPC

pUETHYBATUCS J10 3213€MJHOBaJIBH
3a3eMJTIOBaya.

Jlnt  GonTOBOTO l'IpI/IGI[Ha
METAJIOKOHCTPYKIIII Ha KIHI[ CTaJIer
MPSIMOKYTHOTO TIEPEPI3Y CBEPIJIATH O
38 JliaMeTp 3a3€MIIIOBAJIILHOTO  OOIT
3a3¢MITIOBAJIbHUIN TIPOBIAHUK Ma€e KpPYIJIk
NPUBAPIOIOTE KYCOK INIOC IHA 3 OTBO[
Micus 00ATOBUX IPHE] ¢ 3AJIbHUX

arapariB 1 3a3eMJIIO.
3axXHIIEH] 1 BKpI/ITl
MIOBEPXOHb BIJ KOPQO
auMu. KoHTakTHI

MPOBIJHHUKIB 3 Kopny
KOHCTPYKIIISIMH, SIKI -
€JIEKTPOYCTaHOBKAX,
MAaCTHJIIOM MapK

."I

SUMOTH, O CTat HFITI:CFI a0
SHHA gmg.ﬁo OyCTaTKyBaHHs



SVIMOTY, LLO CTABNATLCA A0
SASEMITIEHHA efeKTpoyCcTaTKyBaHHS

[IpuenHaHHsA 3a3€MJ
3a3eMITIOBAaHUX '
3BapIOBAHHAM, a JO KO
TOIIO — 3BapIOBAHHAM a0c
3'elHAaHHAMU. 32 HasBHOCTI
CJI1J] BXKUTH 32

0OJITOBOMY
KOHTpramkuy ac



SUMOT, L0 CTaBNATLCA A0
SEMJIEHHSA €NTeKTPOYyCTaTKyBaHHS

3a3eMITIOBAJIbHI IPOBITH
IPOTSIKHUMU 3a3EMITIC
TpyOOIpOBOAaMH) TTOOITHU3
JOTIOMOTOIO 3BaproBaHHS. S
3BapIOBAaHHS, TO HAaKJIaJaro
MOBEPXHS SKMX Ma€ OyTu OOy
HaKJIQJIaHHS XOMY" TOBUHHI
METaJICBOTO OJNCK [IICHI.
pU€eIHAHHS 32

Tak, MO0 mpl
PEMOHTHUX POO
EJCKTPUYHOTO
3a3€MJITFOBAJILHOLI
MOBUHHI MaTh 00X



BUMOTHU, LLLO CTaBNATLCA A0
BABEMIIEHHS ENTEKTPOYCTAaTKyBaHHSA



BUMOIN, IO CTaBNATLCH A0
BABEMIIEHHS €JIEKTPOYCTaTKyBaHHSA




BUMOTHU, LLLO CTaBNATLCA A0



BMOIN, O CTaBNATLCA OO0



BUMOTHU, LLLO CTaBNATLCA A0




BUMOTHU, LLLO CTaBNATLCA A0



IpaBnia TexHi4Hoi ekcnnyaTauii
sd3eMITFOBalIbHUX MPUCTPOIB
=3 ;;g;ggvv"

3a3eMIIIOBaJIbHI
[IOBUHHI BIAIOB1JATH
3aXUCTy JIIOIEH Bix
CTPYMOM, 3aXHCTy €JeK
3a0€31ICUCHHS ATAL1ITHI

Vei Me1

€JICKTPOOOI
HaIpyra BHa
Oyt 3a3el
BHUMO



IpaBuniia TEXHIYHOT eKcrnyaTauii
sd3eMITFOBalIbHUX MPUCTPOIB
SJIEKTPOYCTaHOBOK

ITix yac 3I(aBaHH."' \
IIPUCTPOIB CIICKT[
OpraHi3alll€l0 IOBUHHI OY

3aTBEPIKEHA TI "HO-TEXE
3a3€MJIIOBAJIBHI

BUKOHABYI C

OCHOBHI Hap
IIPUCTPOIB (M

aKTH Ha BHKO}



Ipaeura Texr NHOI eKkcrnnyarauii
2d3€MIJTHO EE.U =1:170.Q1 pI/ICTpOI B
=2JIEKTPO YCTAaHOBOK

Jisi BU3HAYCHHS TEXH
HEPIOANYHO 3A1MCHIOIOTHCS
30BHIIIHIN OIS BUIUMOT Yac

OIJIsIZ 3 TIEPEBIPKOIO KOJIA MIXK 323
eJieMeHTaMu (BIJCYTHICTh OOpUBIB
3a3eMITIOBAJIEHOMY Hp OBIJIHUKY, Ha/l
3a3€MJTIOBaYIB);

BMMIPIOBAHHS OIIOPY ! THHOTO TIp

BUOIPKOBE PO3KPUT: e

IPUCTPOIO, IO

BUMIPIOBAHHS TTH

eJIEKTponepeaaBa

BUMIPIOBaHHSI HAIIP

IPUCTPIi AKUX B

nepe_BipK TpOOHBE 1o 1000 B 3
JIOBAHOK HENTPAILIIO;



IpaBusia Tex IYHOI eKkcrnnyaTauil

3a3eMIroBa y LHUX MPUCTP o
2 JIEKTC OyCTaHOBOK
Ha xoxeH 3a3e
€KCILIyaraii, OB
MICTUTD.

JlaTy BBEICHHS B EKCILTYa
BHKOHABUY CXE VJIEHHSA
OCHOBHI TEXH

naHi mpo pe

B1JIOMICTE OIJ

XapakTep pel
YUCTDI.




IpaBuiia Texr liYHOT ekcninyaTaui

3a3EMITHOBE " BHUX MPUCTPOIB
SI1EKTPOYCTaHOBOK

BubipkoBa nepeBipka 3 po3!

Ha IMACTaHINAX MOO0IN3Y HEUTPa
aBTOTpaHc(PopMaropiB, KOPOTKO
3a3€MJIIOBAJIBHUX YBO/IIB 1IyTOTacuJ
NepeHanpyT;

Ha [1JI -y 2 % omop 13 3a3eMITIOBAYaMH.
BumiproBaHHsI Omopy 3a3emJ] OBAJILHHX 1P
MICJISE MOHTAXY, MEPEO00 51 1 KaIiTaJlbk

Y pa3i BUSBIICHHS Ha TPO  [1JT Hampy
IIEPEKPUTTs a00 Py |

Ha l'IlI[CTaHHIHX o

pliIe HI’K OJIUH pa3
y Mepekax Hampyro
IPOMIKKaMH, PO3Psi/IL
IIpOBOAY - HE pm (
3aJ11300€TOHHUX 1 M€
HalarpecHBHI 0%



Bl
=

XUCT _'peHanpyr

BUMOrH 1pOT0 MiAPO3ALLY MOIMIN

MePEHAMPYT SICKTPOYCTAaHOBOK 3Ml
[Ipuctpoi 3axucty Bij Mepel

IT1Y3 ta PJ1 34.21.122-87. |
YMOBU mpartii npu eKanIyaTaLu

Ta  BUKOPHCTAaHHS 3aco6lB 1H]I

31UCHIOBATHCH BIATOBIAHO 0 BUMOT |
1.1.10-1.07-01 Ta mmx I ]

3aeXHo BIJ Ba <7

BIJIMOBITHUMU MPHUC
3axucT Bl
CTPIDKHEBUMH 200 T|
Jlo mpHCTpoIB 3¢
MOKpPIBJIsL abo CiTKa,
NPUETHAHHAM ii 10 3



8aXVCT BiA nepeHanpyr

Jlisi  BBENCHHSA B €K
rpO303axuCTy  MIAIPE
nepeJaHa Taka TSXHIYHA

TEXHIYHUM MACIOpT  Mp
OJINCKaBKH, - 3aTBEPJIKE
OpraHizalisIMH
eNeKTpornepeaa

1HCIIEKITIEIO H'

aKT BUIIPOOOBY
OOMEKYyBaviB I

aKT Ha BCTAHC



ACT a],'.] nepeHanpyr

CrioxuBad, 10 KCILIYATYe !
CHCTEMATH30BaHI JaHi: |

PO PO3TAllyBaHHS 06Me>1<yBaqr
PO3PSIIHUKIB Ta 3aXUCHUX MTPOMIK
TICPCHAIPYT, BiACTaHI IO OIIMHOB
oOMEXyBauiB epeHanpyr 710
TpaHCc(OpPMATOPIB HAMPYIH, 130JATOPI
TAKOK TPO. BIJICTaHh BiJI TpyO4acTH
po3'eqHYBaYIB 1 BCHTHJIBE OSITHUKIB,;

SHAYCHHA OHOplB

IrPO303aXUCTY, BKJIT

NUTOMHUN  OMIp
MACTAHIN;

Opo  MEPETUH  JIiF
eNIeKTpoIepenadi, 3B

Bl,Z[ IJI, n HIMH1 K¢
130JI}II_I1€IO '



5dXNCT Eﬂ,'-l peHanpyl'

Ha xoxxny 3PY noBuHHi Oy
OJINCKaBKOBIABOJIIB,  IPOYKEKTO]
311300€TOHHUX KOHCTPYKIIN
CTPYMOBIJIHI YaCTUHHU.

ITligBicka mpoBoaiB IIJI Har
NpU3HAYCHHs (OCBITIIOBAIBHUX,
TOIIO0) HA KOHCTPYKIigX BPY, okpemce
ONMCKaBKOBIABOJAX, | OpHHUX II
rpajupHiXx, a 7Ta 1IBEIIE

BH6yx0He6esneq :

VYkazaH1 J1H1I F
00070HKOIO 200 I
METaJICBUX TpyoOax
METaJeBl TPyOH IMOR



	Слайд номер 1
	Слайд номер 2
	Загальні відомості про трансформатори.
	Слайд номер 4
	Слайд номер 5
	Слайд номер 6
	Слайд номер 7
	Слайд номер 8
	Слайд номер 9
	Слайд номер 10
	Слайд номер 11
	Слайд номер 12
	Порядок перевірки і обслуговування трансформаторів.
	Слайд номер 14
	Слайд номер 15
	Слайд номер 16
	Слайд номер 17
	Слайд номер 18
	Слайд номер 19
	Слайд номер 20
	Слайд номер 21
	Слайд номер 22
	Слайд номер 23
	Слайд номер 24
	Слайд номер 25
	Ремонт трансформаторів.
	Слайд номер 27
	Слайд номер 28
	Слайд номер 29
	Слайд номер 30
	Слайд номер 31
	Слайд номер 32
	Технологія ремонту фарфорових вводів трансформатора
	Слайд номер 34
	Технологія ремонту кришки трансформатора
	Технологія ремонту перемикача ТПСУ регулювання напруги трансформатора
	Технологія ремонту розширювача трансформатора
	Технологія ремонту корпуса бака трансформатора
	Слайд номер 1 (1)
	Слайд номер 2 (1)
	Слайд номер 3
	Слайд номер 4 (1)
	Слайд номер 5 (1)
	Слайд номер 6 (1)
	Слайд номер 7 (1)
	Слайд номер 8 (1)
	Слайд номер 9 (1)
	Слайд номер 10 (1)
	Слайд номер 11 (1)
	Слайд номер 12 (1)
	Слайд номер 13
	Технічне обслуговування та ремонт кабельних ліній
	ЗМІСТ
	    Кабелі, призначені  для  передачі  електричної енергії,  що  використовуються  для  живлення силових  і  освітлювальних  установок, називають силовими.�                            Силові  кабелі�по напрузі  на низьку                      на високу�ізоляція      пластмасова                  пластмасова�                    паперова                        паперова�                    гумова �                    одно-чотирьох              масло та газо�                    жильні                          наповнені �                                                                                               �   
	КЛ  складаються:�-  струмопровідна  жила   (для  передачі електроенергії);�-  ізоляція (забезпечення необхідної  електричної міцності  жил  між  собою  та  оболонкою);�-  оболонка  (захист  від  вологи  та  інших зовнішніх  впливів);�-  захисне покриття (від  зовнішніх  впливів);�-  екран (зменшення  нерівномірності електричного поля);�-  наповнювачі.
			Струмовідна  жила.�По кількості жил кабелі є: одно-, двох-, трьох- та чотирьох  жильні.�Матеріал:  алюміній, мідь.�Електричний опір алюмінію в 1,65 раза більший за опір міді; тому  на  виготовлення  алюмінієвих  жил більші затрати матеріалу, також недолік  алюмінію в тому, що він піддається корозії, а  на відкритому повітрі покривається  плівкою окису,  яка має високий електричний опір  і  температуру  плавлення, що ускладнює  виконання  з'єднань  і  окінцювання  алюмінієвих  жил.�Номінальні  перерізи  кабелів: 2,5;4,6,10,16,25,35,50, 70,95,120,150,185,240,300,400,500,625 і 800 кв.мм
	По  формі  перерізу  жили  виготовляються круглими,  секторними  або  сегментними.����������
	Для  гнучкості  кабеля, економії  матеріалів  при витовленні  оболонок,  покращення  електричних характеристик  проводиться  скрутка  та ущільнення  багатодротових  жил.�Для  силових  кабелів  застосовують  паперову, гумову  та  пластмасову  ізоляції.�Паперову  ізоляцію намотують  зі смужок паперу з дотриманням  проміжків у 0,5-2 мм для гнучкості
	Слайд номер 8 (2)
	Слайд номер 9 (2)
	Слайд номер 10 (2)
	�Герметичні оболонки призначені для захисту ізоляції кабеля  від  дії  навколишнього  середовища  і проникнення вологи. Свинець, алюміній  пластмаса.�Свинець.�Вологостійкий, пластичний, гнучкий, технологічний (невиска  температура  плавлення), стійкий  до  дії хімічних речовин, що  є  в  грунті.�Недоліки: висока вартість і дефіцитність, нестійкий проти  електрохімічної  корозії, піддається  дії органічних  кислот, мала  механічна  міцність, нестійкий до вібрацій.�Алюміній.�Велика  механічна  міцність, легкий, стійкий  до вібрацій, вища  в  6 разів  теплопровідність.
	Букви, що  позначають  марки  кабелів:�А- алюмінієва жила(перша буква)�А – герметична алюмінієва оболонка(друга буква)�Б – броня з  стальних плоских стрічок�б – відсутність подушки в захисного шару�В – (перша чи друга напочатку марки)-полівінілхлоридна оболонка,в кінці-кабель зі збіднено просоченою ізоляцією для вертикальних прокладок.�В - ізоляція з вулканізованого поліетилену�Г – відсутність захисного покриття на броні�К – (в кінці марки) кабель броньований круглими стальними дротами броня �л – підсилена подушка в захисного покриття
	2л – особливо підсилена подушка в захисного покриття�Н – кабель в гумовій негорючій оболонці�н – негорючий зовнішній покрив в захисного покриття�О – окрема кожна жила�П – (перша або друга)поліетиленова  ізоляція жили�П- (в кінці) броня з плоского стального дроту�п – подушка з поліетиленовим рукавом в захисного покриття.�Р – гумова ізоляція жил�С – кабель зі свинцевою оболонкою�с – ізоляція з само затухаючого поліетилена�СТ – стальна графітова оболонка
	�Ц – паперова ізоляція нестікаючого складу на основі церезину�Шв – зовнішнє покриття з полівінілхлоридного шлангу�Шп – те ж з поліетилену.�Бл,Бн-кабелі,броньовані двома стальними лентами з різною подушкою.�ААБв (ож)3х185+1х50-1-кабель з однодротовими алюмінієвими жилами з антикорозійним покриттям з двох шарів полінілхлоридних лент по алюмінієвій оболонці,броньованій двома стальними лентами з зовнішнім покриттям для прокладення в землі на напругу до 1 кВ чотирижильний з січенням трьох жил по 185 мм кв і однією 50 мм кв
		Операції  прокладання  кабеля: доставлення барабана до місця роботи; встановлення на домкрати, зняття обшивки і ретельний огляд; розкочування кабеля;  укладання в траншею; зняття креслення укладеного кабелю; засипання�шаром м'ягкої землі, піском; накладання покриття для захисту від механічних пошкоджень; засипання.� 	Для кожної  КЛ  встановлюються  тривало допустимі максимальні струмові  навантаження у відповідності з температурами струмоведучих  жил. 
	�Допустимі  температури  струмоведучих  жил.�Вплив  електричного  і  теплового поля  на старіння ізоляції.  Контроль  за  нагрівом  кабелів шляхом  вимірювання  температури  оболонок  чи броні кабелів. Різниця  температур  становить  між жилою  і  бронею   -15-20 градусів.�Допустимі перевантаження.   В   нормальних режимах  роботи  КЛ   перевантаження  їх  понад тривалі  допустимі  значення  забороняється.  В аварійних  ситуаціях  для  КЛ  до 10кВ  допускається  перевантаження  30%  на  періоди максимуму  навантажень  протягом  5 діб.
	КЛ 20-35 кВ  перевантажувати  проти   номінальних значень  не  допускається.  Тривалі  допустимі навантаження  повинні  записуватися в паспорт  КЛ.�Захист КЛ від корозії в зонах дії блукаючих струмів. Електрохімічна   корозія.�Огляди проводяться:КЛ в землі-3 міс.,КЛ в тунелях, шахтах-6 міс.�При  огляді  КЛ звертається  увага  на:   недозволені будівництва, роскопки, насадження,  засмічення.�Відсутніть  розмивів, провалів,  обвалів  кріплень. Оформлення  виявлених  порушень.
	При  пошкодженні  КЛ  визначають  місце пошкодження,  вирізають його  і  встановлюють причину   пошкодження.�Плановий  ремонт проводиться одночасно з ремонтом іншого обладнання. При виявленні пошкодження (пробій ізоляції, механічні  пошкодження)  вирізають частину пошкодженого  кабеля  і  монтуючи муфти, вставляють  нову  частину кабеля.�Причинами  пошкоджень  КЛ  є  механічні пошкодження  (40-50%), витягування  струмоведучих частин  з  гільз, корозія  свинцевої  та  алюмінієвої оболонки, дефекти  муфт  і  прокладання  кабеля, а також  заводські  дефекти.
	Слайд номер 19 (1)
	  	Для зручності встановлення під муфтою повинно передбачатись заглиблення  на 200-300мм, довжиною – 500-700мм, шириною - 400мм. �	Дно і стіни  котловану  повинні  бути  утрамбовані. �Вода (якщо є)  повинна  бути  видалена,  при неможливості, передбачити збільшення котловану на згин кабеля ( d=15),  для  монтажу  муфти  на поверхні.�  	Якщо  в  траншеї  прокладено  кілька  КЛ проведення земляних  робіт  ведеться  обережно,  цегляне покриття  кабеля знімається в ручну. �Застосування ударних механізмів забороняється. Враховувати, що  всі  інші  КЛ  під  напругою.� 
	2.Підготовчі роботи.�Після закінчення земляних робіт, необхідно підготувати робоче місце: огородити  котлован, встановити  палатку (при  дощі,  снігу,  вітрі). �В  холодну  пору  року  в  палатці  повинна підтримуватись  температура  не  нижче   +10 С.�До  робочого  місця  має  бути   доставлений інструмент  і    матеріал.�Монтер  повинен  слідкувати  за  справністю  і чистотою  інструменту.  Під  час  робіт  руки повинні  бути  чисті  і  сухі.�Інструмент  повинен  розкладатись  на  дерев’яному лотку і  накриватись  чистим  целофаном  або брезентом  для   запобігання попадання  порохів  і вологи.
	Волога має бути видалена з усіх предметів які використовують для встановлення муфт – чистим ганчір’ям, змоченим в бензині.�Перед монтажем муфти має бути перевірено відсутність вологи в паперовій ізоляції кабеля, а також в просочувальній масі між жилами кабеля. Випробуванню підлягають як зовнішні шари ізоляції жил так в особливості  внутрішні шари(біля жили), а також з поясна ізоляція.�Перевірка ізоляції на вологість проводиться за допомогою парафіну. Наявність вологи в ізоляції кабеля виявляється по легкому потріскуванню і виділенню піни при зануренні смужки паперової ізоляції в парафін, розплавлений до температури +140-+145С. 
	При задовільному результаті можна починати встановлення муфти, в протилежному випадку кабель відрізається на 0,5-1м і проба повторяється до отримання позитивних результатів. Всі ці операції проводяться в присутності майстра. До смужок на яких проводять тест торкатись ЗАБОРОНЕНО.�Також необхідно перевірити відсутність вологи в просочувальній масі, яка знаходиться між дротами жили, це робиться прогріванням жили на легкому полум’ї газового пальника, наявність вологи виявляється по потріскуванню і білих спалахах. Якщо дослід показує наявність вологи, відрізається кусок кабеля  і ще раз повторюється дослід. Перевірка виконується доти поки дослід покаже повну відсутність вологи.
	3.Матеріали,  які  використовуються під час ремонту та для  встановлення муфт.�         �	Кабельна  муфта – пристрій  для    з’єднання, відгалуження  і  приєднання  кабеля   до електроустаткування  та  ПЛ.�Класифікація  кабельних  муфт:�   - З’єднувальна  кабельна  муфта – для  з’єднання кабеля.�   - Стопорна  з’єднувальна  кабельна  муфта – спеціальна  з’єднувальна  муфта,  призначена  до з'єднання  кабелів  і  запобігання  стіканню кабельної  маси при прокладанні кабелів по похилій місцевості.�
			Позначення  типів  муфт.� С - З’єднувальна кабельна муфта � О - Відгалужуюча кабельна муфта� Ст. - Стопорна з’єднувальна кабельна муфта.� СтП - Стопорно - перехідна  з’єднувальна  � кабельна  муфта� КН - Кінцева  кабельна  муфта  зовнішнього  � встановлення� КМ – Кінцева  щоглова  муфта� КВ - Кінцева  кабельна  муфта (заробка) внутрішнього  встановлення 
			Марки  муфт.�СС – свинцева  з’єднувальна.�СЧ - з’єднувальна  чавунка�СТп - термоусаджувальні  з’єднувальні�СЕс - з’єднувальна   епоксидна  із  формою, що  знімається.�ПСЕс – для пластмасового кабеля з’єднувальна  епоксидна  із  формою,  що знімається�КНСт – кінцева  стальна�КВТп – кінцеві  внутрішні термоусаджувальні. 
	                	Ізоляційні  матеріали.�     - Для  виконання  ізоляції  фаз  кабеля  при  монтажі муфт типу СС  застосовуються  ізоляційні  паперові ролики  і  рулони  в  металевих  банках  або пластмасових  пакетах,  залитих  просочувальною  масою.  В наявності  є  3 комплекти  паперових роликів  (№1-35-95мм2 до №3 – 240мм2). Закріплення  намотаного  на  кабель  паперу виконують  бавовняними  нитками, що  знаходяться  в  комплекті  роликів.�   - Смужка  просмолена  бавовняна  марок  ЛІ  і ЛП (смолянка) – для  ущільнення  конструкції чавунного  кожуха  муфти  до  кабеля.�   -  Азбестова  смужка – для  теплоізоляції  місця пайки  з'єднань кабелів. 
	               Припої  і  флюси.� Для  з'єднання  жил  кабелів,  паяння  оболонки і влаштування  заземлення  муфт  застосовують припої  і  флюси.�Припої – сплави,  які  використовуються  для міцного  механічного  з’єднання  металевих деталей  з  забезпеченням  доброї  електричної провідності  місця  з’єднання. �Флюси – хімічні речовини, призначення яких сприяти з’єднанню припою з основним металом. �
	Припої:  А- для  паяння  жил  і  полудження алюмінієвих  оболонок.  Припой   ЦО 12  для  паяння  наконечників  на  алюмінієвих   кабелях�Припой  ПОС-40  для  паяння  мідних  провідників заземлення  до  сталевої  броні  і  свинцю.�В  якості  флюса  застосовують: каніфоль, паяльний жир, стеаринову  технічну  кислоту.
	                         Заливочні  мастики.�    При  монтажі  кабелів  з  паперовою  ізоляцією застосовують  прошпарочну  мастику  і  заливні  мастики.�- Заливні  мастики  марок МБ-70, МБ-90, МК-45 служать для  заливки  з’єднувальних  муфт (типу СС)  для кабелів  на  напругу  до  10кВ. Мастика  бітумна  з температурою  каплепадіння  не  нижче  70 С.�- Заливна  мастика марки  МБ-90  для  тих  самих  муфт, що вище,  але  які  монтуються  над  землею  або  в приміщенні  з  обігрівом. Температура  каплепадіння – не нижче 90 С.
	��- Прошпарочна  мастика  марки  МК-І  служить  для прошпарки  при  монтажі  розробок  і  для  заливки банок  з  роликами.  Складається з каніфолі 20-30% і  автолу 80-70%.�Добра  мастика  має  бути  чиста,  суха,  мати дзеркальну  поверхню.  Розігрівати  до температури  кипіння  заборонено.
	 На відстані, яка дорівнює половині довжини кожуха, на кожному кінці кабеля накладають бандаж  із  4-5 обертів дротяної в’язки і з обох сторін знімають верхню джутову обмотку. Потім з кожного кінця   кабеля знімають броню на відстані  «К» мм. Для цього на броню біля лінії відтину попередньо накладають  бандаж  з  дротяної в’язки і броню  обережно, щоб не пошкодити оболонки знімають.�   На один кінець  кабеля,   накритий чистою ганчіркою,  надівають  муфту.
	Оболонку  кабеля протирають ганчір’ям змоченим в бензині. На відстані «Ж» мм від кінця кабеля на оболонці робиться ножем круговий надріз на половину товщини оболонки, на відстані «П» мм від першого надрізу (від кінця кабеля = Ж+П) робиться такий самий надріз. Потім від першого кільцевого надрізу робиться два поздовжніх надрізи на відстані 10мм один від одного.  Надрізи потрібно робити обережно, тільки силою натиску  руки. Спочатку несильно натискаючи на ніж і лише позначаючи лінію надрізу. Проводячи по них ножем декілька разів, робиться заглиблення в половину товщини оболонки. Прорізати оболонку наскрізь, або стукати молотком по ножу – ЗАБОРОНЕНО. 
	Вирізану смужку свинцю або алюмінію шириною 10мм. злегка припіднімають з краю ножем і видаляють до першого прорізу пасатижами. Після чого свинцеву (алюм.) оболонку знімають до першого кільця. Із  звільненої  від  свинцю (алюм.) оболонки  кінців  кабеля  знімають спочатку напівпровідниковий   папір, так  щоб він виступав на 25 мм. від  свинцевої (алюм.)  оболонки,  а потім паперову поясну ізоляцію. Біля залишеного свинцевого (алюм.) кільця  ізоляцію  обривають, а не вирізають ножем  (щоб  не  пошкодити нижчележачих  шарів  паперової  ізоляції). 
	Далі  жили  розводять  в  сторону  і вигинають на спеціальному  шаблоні. РОЗВОДИТИ  ЖИЛИ ПОТРІБНО  ОБОРЕЖНО,  ТАК  ЩОБ  НЕ ПОШКОДИТИ  ПАПЕРОВУ  ІЗОЛЯЦІЮ. При температурі  нижче  0С, необхідно  ізоляцію жил підігріти  до  розмягчення.�   Після надання жилам  кабеля  необхідного положення, з їх кінців знімають паперову ізоляцію на довжину рівній 0,5 довжини з’єднувальної гільзи з добавкою 10мм.�     Ізоляцію, яка залишилась, для збереження від розгортання попередньо перев’язують ниткою.�
	���Під кабель в місці монтажу муфти встановлюється чистий металевий ( з бляхи) лист,  який запобігає падінню припою при запайці жил на землю. Лист забирають  після  запайки  жил  або  муфти.
	Слайд номер 37
	                              �                       	 Паяння жил.�    Звільнені від   ізоляції   кінці   жил   протирають чистою ганчіркою змоченою  бензином, потім на них надівають з’єднувальні  гільзи  для  міді, а алюмінієві лудять  припоєм «А». Торці жил в гільзі мають бути розташовані  в притик одна до одної в залежності від січення.  Гільза  має  бути  відповідного  січення. Припій  повинен  бути  розігрітий в ковші до рідкого стану. Для очистки, під час пайки, поверхні від окису застосовують  каніфоль,  паяльний  жир, стеаринову кислоту.�    Пайку  необхідно виконувати швидко, щоб не дати жилам   перегрітись. Припій  повинен  заповнити гільзу  повністю, пропусків  не  допускається.�
	      При паянні алюмінієвих жил кабеля останні мають    облуджуватись:  Якщо  жила  алюмінієва багатодротова, то потрібно відігнути по 3-4 дроти на фазі в різні сторони і нагрівати кожну групу паяльною лампою або паяльником, шляхом натирання облудити провідники припоєм «А», потім не даючи охолонути пасатижами обтиснути всі провідники і одягнути гільзу на облуджену фазу.�Якщо алюмінієва жила однодротова, лудять припоєм «А» способом натягування.�       Один із типів термоусаджувальних   муфт   та порядок  їх  монтажу  приведені  на  фотографіях, що  додаються.
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	Тема: Експлуатація та ремонт електродвигунів
	Будова електричного двигуна
	Для автоматичної зміни напряму струму в рамці установлений спе­ціальний перемикач - колектор.
	Обсяг робіт по технічному обслуговуванню і ремонту���Найважливішою умовою правильної експлуатації електричних машин є своєчасне проведення планово-попереджувальних ремонтів та періодичних профілактичних випробувань. �Поряд з повсякденним доглядом і оглядом електричних машин у відповідності з системою планово-попереджувальних ремонтів через певні проміжки часу проводять планові профілактичні огляди, перевірки (випробування) і різні види ремонту. За допомогою системи планово-попереджувальних ремонтів електричні машини підтримують у стані, що забезпечує їх нормальні технічні параметри, частково запобігають випадки відмов, покращують технічні параметри машин при планових ремонтах в результаті модернізації.
	В даний час відповідно до ГОСТ 18322-78 використовують два види ремонту – �поточний і капітальний, хоча для окремих видів електрообладнання передбачається і середній ремонт. Період між двома плановими капітальними ремонтами називається ремонтним циклом. Для нововведених в експлуатацію електричних машин ремонтний цикл - це напрацювання від введення в експлуатацію до першого планового капітального ремонту. Тривалість ремонтного циклу визначається умовами експлуатації, вимог до показників надійності, ремонтопридатністю, правилами технічної експлуатації, інструкціями заводу-виготовлювача. Зазвичай ремонтний цикл обчислюється в календарному часі виходячи з 8-годинного робочого дня при 41-годинному робочому тижні. 
	Поточний ремонт включає наступні операції:
	Капітальний ремонт включає наступні операції:
	Зовнішній вигляд  синхронного та асинхронного двигуна
	Тривалість Т ремонтного циклу, а також тривалість міжремонтного періоду t визначають, виходячи з нормальних умов експлуатації при двозмінній роботі за даними, наведеними в табл. 1 
	Вимоги безпеки під час обслуговування та ремонту електричних двигунів
	Технологія розбирання двигуна.
	Електродвигун (обертова машина) повинен бути негайно відімкнений від мережі у таких випадках:�
	Ремонт колекторів�На рисунку представлено - вимірювання зусилля натиснення на щітку
	Відповідно до діючих стандартів виконання частини приймальних випробувань можливо на місці встановлення машин. �Вимірювання опору ізоляції обмотки статора відносно корпусу машини і між обмотками виробляють за допомогою мегаомметра не менше ніж на 1000 В в практично холодному стані, при якому за температуру обмотки приймають температуру навколишнього середовища. �. Опір ізоляції визначають по черзі для кожної гілки обмотки статора, при цьому інші гілки з'єднують з корпусом машини. При визначенні абсолютного значення опору ізоляції вимірювання проводять не менш ніж через 60 с після прикладання напруги до ізоляції. Після вимірювання опору ізоляцію окремих частин обмотки розряджають на корпус генератора. �Вимірювання опору обмоток при постійному струмі проводять в практично холодному стані до початку сушіння генератора методом вольтметра і амперметра, при цьому використовують магнітоелектричні прилади класу точності не нижче 0,5. Відліки за приладами проводять одночасно при сталих значеннях визначених величин. Опору обмоток знаходять як середнє значення за даними не менше трьох вимірювань, які проводять при різних значеннях струму. Точність вимірювань в більшій мірі залежить від якості контактів в місцях приєднання вимірювальних приладів, при цьому приєднання вольтметра рекомендується робити окремо від струмових ланцюгів. �Вимірювання опорів термометрів опору при постійному струмі проводять при температурі навколишнього середовища методом вольтметра і амперметра з похибкою вимірювання опору не вище 0,5
	ОСОБЛИВОСТІ ВИПРОБУВАНЬ СИНХРОННИХ ДВИГУНІВ 
	Послідовність операцій при обробці робочої поверхні колектора:
	� ������«Технології обслуговування і ремонту апаратів керування і захисту, контрольно-вимірювальних приладів та засобів автоматики»��
	. Призначення, будова і принцип дії автоматичних апаратів 
	Вимикачі серії А3 100
	Вимикачі серії А3 100 (1)
	Вимикачі серії АП50 
	Автоматичні вимикачі УКРЕМ ВА-2000; ВА-2001; ВА-2003 
	Маркіровка:
	Технічні характеристики:
	Автоматичні вимикачі УКРЕМ ВА-2003 
	Технічні характеристики УКРЕМ ВА-2003 за типом D
	УКРЕМ ВА-2003 за типом D
	Диференціальний вимикач ДВ-2002 
	Технічні характеристики ДВ-2002
	���Реле� Широко поширений спосіб захисту електродвигунів від перегріву за допомогою теплових реле (ТРН, ТРП і ін.) простий, але недостатньо надійний. Головною причиною невисокої надійності є те, що нагрів обмоток контролюється не по значенню температури, а побічно, по параметру електричного струму в них. При цьому передбачається, що електричний струм вище номінального викличе однаковий перегрів як електродвигуна, так і теплового реле. Практично так не завжди виходить. При зміні частоти обертання (а значить, і вентиляція) при установці електродвигуна і теплового реле в приміщеннях з різною температурою повітря умови захисту порушуються.
	Реле напруги
	Пристрої захисту асинхронних двигунів 
	Пристрої вбудованого температурного захисту 
	Пристрої захисту асинхронних двигунів  (1)
	Універсальний блок захисту асинхронних електродвигунів УБЗ-301 
	Монтаж і обслуговування автоматичних апаратів 
	 У споживача на кожне приєднання або пристрій РЗАіТ, що є в експлуатації, повинна бути, крім указаної така технічна документація:
	Слайд номер 22 (1)
	 Оперативні працівники повинні здійснювати
	Генератор Elemax SH 7600 EX-RS в кожусі з автозапуском
	��Споживачі повинні забезпечувати безперешкодний доступ персоналу Держенергонагляду (електропередавальної організації) для нагляду за технічним станом та уставками пристроїв РЗАіТ та ПА, контролю за обсягами підключеного навантаження й уставками АЧР, а також для пломбування накладок РЗАіТ і ПА. Особливу увагу необхідно звертати на контроль наявності оперативного струму, справність запобіжників і автоматичних вимикачів у вторинних колах, а також на контроль справності кіл керування вимикачами.
	Технології обслуговування і ремонту котельних установок 
	1. ПРАВИЛА БЕЗПЕЧНОЇ ЕКСПЛУАТАЦІЇ КОТЕЛЬНИХ УСТАНОВОК�
	Основні принципи організації експлуатації котельних полягають у тому, щоб забезпечити надійну, економічну й безаварійну роботу устаткування.�Для цього потрібно:�-доручити обслуговування котельні навченому персоналу та періодично підвищувати його кваліфікацію;� -забезпечити обслуговчий персонал виробничою інструкцією з обслуговування устаткування котельні та іншими службовими інструкціями;�-організувати постійний контроль за роботою всього устаткування котельні, створити систему технічного обліку, звітності й планування роботи;�-правильно використовувати устаткування в найбільш економічних режимах;�-вести постійний контроль за станом працюючого устаткування і вчасно усувати несправності.��
	До обслуговування котлоагрегатів можуть бути допущені особи не молодші 18 років, які пройшли медичний огляд, навчання за затвердженою програмою для операторів і мають відповідне посвідчення кваліфікаційної комісії навчально-курсового комбінату про здачу іспиту,  а також пройшли інструктаж з охорони праці на робочому місці.�
	2.ЗУПИНКА ПАРОВОГО КОТЛА – ПЛАНОВА ТА АВАРІЙНА�
	Планову зупинку котла проводять за графіком або письмовим розпорядженням адміністрації котельні. При цьому поступово знижують навантаження, виключають автоматичний регулятор живлення (якщо він є) і, перейшовши на ручне регулювання, підживлюють котел водою до рівня трохи вище середнього робочого положення.�
	У шарових топких припиняють подачу палива, дають можливість прогоріти паливу на колосникових решітках, потім зупиняють тягу, закривають димову заслінку, топкові й піддувальні дверцята, а у разі механічної подачі палива тягу зупиняють після охолодження решіток. У топках з молотковими млинами виключають живильники палива, зупиняють подачу в млини повітря, відповідно зменшують, а потім припиняють подачу вторинного повітря й тягу.
	У разі зупинки котла, що працює на мазуті, припиняють подачу палива до форсунок, а потім пари або повітря (у парових або повітряних форсунок). Після цього форсунки виводять із топки (якщо дозволяє конструкція), припиняють подачу повітря через повітряні топкові регістри, відключають відвід мазутопроводу до котла, зупиняють мазутний насос, вентилюють топки й газоходи. Через 5 хв після відключення форсунок зупиняють дуттьовий вентилятор, а через 10 хв – димосос.�
	У разі зупинки котла, що працює на газоподібному паливі із примусовою подачею повітря, поступово зменшують тиск газу в пальниках до мінімального, що допускається місцевою інструкцією, почерговим у кілька прийомів зменшенням кількості повітря й газу. Після цього швидко закривають повітряну шайбу (в інжекційних пальниках) і одночасно кран на газопроводі перед пальником. Після загасання всіх пальників закривають контрольну засувку та засувку перед котлом і відкривають крани на продувних і скидних лініях. Через 8 хв після припинення горіння зупиняють вентилятор, а через 10 хв – димосос. Через 15...30 хв після зупинки димососа, коли топка трохи остудиться, шибери перед димососом і всі заслінки на повітропроводі закривають.�
	Основними причинами аварій під час експлуатації парових котлів є: вилив води, перевищення тиску, порушення водного режиму, дефекти виготовлення й ремонту. Аналіз причин аварій показує, що вони є наслідком незадовільного нагляду за експлуатацією парових котлів з боку адміністрації підприємств, недостатньої кваліфікації робітників, що обслуговують котли, і низької трудової дисципліни.�
	Котел потрібно негайно зупинити, якщо:�-тиск піднімається вище дозволеного (більш ніж на 10%) і продовжує підніматися, незважаючи на припинення подачі палива й зменшення тяги й дуття та посилене живлення його водою;�-відбувся вилив води з котла (у цьому випадку підживлення котла водою категорично забороняється);�-рівень води в котлі швидко знижується, незважаючи на посилене живлення його водою;�
	-не діють всі живильні пристрої;�- не працюють всі водовказівні прилади або 50% запобіжних клапанів;�-в основних елементах котла (барабані, колекторі, камері, вогневій коробці, кожусі топки, трубних решітках тощо) виявлено тріщини, опуклості, нещільність зварених швів, розрив труб,�розплавлено контрольну пробку;�-ушкоджено елементи котла або обмуровування, що створює небезпеку для обслуговчого персоналу;�-припинено подачу електроенергії за штучної тяги;�-виникла пожежа в котельні
	3.ОСОБЛИВОСТІ ЕКСПЛУАТАЦІЇ  ВОДОГРІЙНИХ КОТЛІВ�
	Під час підготовки котла до розпалювання обслуговчий персонал перевіряє: справність котла, топки, гарнітури, арматури, підривних запобіжних клапанів (якщо вони є) і шибера; наявність і справність манометрів, термометрів на котлі й опалювальній системі, а також наявність масла в гільзах термометрів; відсутність заглушок між фланцями на лінії входу й виходу води з котла, а також між котлом і запобіжними пристроями, на живильній, спускній і продувній лініях гарячої води; відсутність у топці, газоходах людей, а також сторонніх предметів; заповнення котла водою.�
	Під час роботи водогрійного котла необхідно: підтримувати нормальний тиск води до і після у котлі, не допускаючи його вище або нижче допустимого, а також температуру води на виході з котла; нормальне горіння палива в топці; 
	Водогрійний котел має бути негайно зупинений і відключений дією захисних пристроїв або обслуговчим персоналом шляхом припинення горіння в топці у випадках, якщо:�-підвищилися температура води або тиск у котлі (незважаючи на вжиті заходи� – припинення подачі палива, зменшення тяги й дуття та ін.);�-відмовили запобіжні пристрої; знизився тиску системі (незважаючи на підживлення);�-відмовили насоси і припинилася циркуляція води;�-зупинився вентилятор або димосос;�-виявлені ушкодження котла (ушкоджена кладка або обмурок, що загрожує обвалом), або елементи котла й каркаса від розжарення стали червоними;�-виявлені тріщини, опуклини в основних елементах котла;�ушкоджені мазутопроводи або арматура;�-припинилася подача рідкого палива або повітря;�-стався вибух газів у газоходах котла або зайнялася сажа чи частки палива;�-виникли гідроудари в котлі.
	4.РЕЄСТРАЦІЯ, ТЕХНІЧНИЙ ОГЛЯД І ДОЗВІЛ НА ЕКСПЛУАТАЦІЮ КОТЛІВ��
	Реєстрація�Котли до пуску в роботу мають бути зареєстровані в органах Держміськтехнагляду.�Реєстрації в органах Держміськтехнагляду не підлягають котли, у яких температура насиченої пари за робочого тиску становить 100 оС, а місткість котла не перевищує 5 м3.�Реєстрацію проводять на підставі письмової заяви власника котла або організації, що його орендує.�
	Для реєстрації мають бути представлені: �а) паспорт котла;�б) акт про справність котла, якщо його завод-виготовлювач надав у зібраному стані (або його переставили з одного місця на інше);�в) підтвердження якості монтажу;	�г) схема приміщення котельні (план і поперечний розріз, а за необхідності – поздовжній розріз);�д) довідка про відповідність системи водопідготовки проекту;�е) довідка про наявність і характеристику живильних пристроїв і їх відповідність проекту;�ж) інструкція з монтажу та експлуатації завода-виготовлювача котла.�
	Технічний огляд�Кожний котел перед пуском у роботу й періодично в процесі експлуатації має проходити технічний огляд інспектором (експертом) органів Держміськтехнагляду, а за необхідності – позачерговий огляд.�Огляд пароперегрівників і економайзерів, які становлять із котлом один агрегат, проводиться одночасно з оглядом котла.�Котел має бути зупинений не пізніше строку, зазначеного в його паспорті. Власник котла не пізніше 5 днів зобов'язаний сповістити інспектора про огляд котла.�
	Технічний огляд котла складається із зовнішніх та внутрішніх оглядів і гідравлічного випробування.�Зовнішні й внутрішні огляди мають мету:�а) у разі первинного огляду перевірити, що котел установлений і обладнаний згідно з Правилами будови та безпечної експлуатації котлів, а також, що котел і його елементи не мають ушкоджень;�б) у разі періодичних і позачергових оглядів установити справність котла й можливість його подальшої роботи.�
	Гідравлічне випробування�Проводять з метою перевірки міцності елементів котла й щільності з'єднань. Мінімальні величини пробного тиску (Рпр.):�-у разі робочого тиску не більше 0,5 МПа (5 кгс/см2): Рпр. = 1,5Р,�але не менше 0,2 МПа (2 кгс/см2);�-у разі робочого тиску понад 0,5 МПа (5 кгс/см2): Рпр = 1,25Р, але не менше Р + 0,3 МПа (3 кгс/см2).�Первинний технічний огляд знову встановлених котлів проводять з інспектором після їх монтажу й реєстрації. Котли, які підлягають обмуровуванню, можуть бути оглянуті до реєстрації.�
	Інспектор проводить технічний огляд у такі терміни:�а) зовнішній і внутрішній огляди – не рідше одного разу на 4 роки; �б) гідравлічне випробування – не рідше одного разу на 8 років.�
	Позачерговий огляд має бути проведений у випадку, якщо:�котел не експлуатувався більше 12 місяців;�-котел був демонтований і встановлений на новому місці;�-проведено виправлення опуклин або вм'ятин, а також ремонт із застосуванням зварювання основних елементів котла (барабана, колектора, жарової труби, трубних решіток, сухопарника, грязьовика, вогневої камери, трубопроводів у межах котла);�-замінено більше 15% анкерних зв'язків будь-якої стінки;�-після заміни барабана, колектора, екрана, пароперегрівника, пароохолодника або економайзера;�-замінено одночасно більше 50% загальної кількості екранних, кип'ятильних, димогарних труб або 100% труб пароперегрівника чи економайзера;�
	Результати технічного огляду треба записувати в паспорт котла із вказівкою дозволених параметрів роботи і строків наступних оглядів.�Експлуатація котла понад розрахунковий термін служби може бути допущена на підставі висновку спеціалізованої організації про  можливості й умови його експлуатації, виданого за результатами технічного діагностування з оцінкою залишкового ресурсу. Дозвіл на експлуатацію в цьому випадку видають органи Держміськтехнагляду.�
	5.ХАРАКТЕРНІ НЕСПРАВНОСТІ ЕЛЕМЕНТІВ КОТЕЛЬНИХ УСТАНОВОК�
	Ушкодження котлів, які призводять до вибуху, можуть виникати в таких випадках:�-перевищення робочого тиску в котлі;�спускання води з котла;�-надмірне живлення котла водою і спінювання її, що призведе до гідравлічних ударів і ушкодження головного парового колектора та арматури;�-надмірний перегрів окремих місць поверхонь нагрівання в топці у разі великої довжині факела.�
	Причинами аварій і несправностей котлів можуть бути:�-заводський брак у котлі, не виявлений під час внутрішнього огляду та гідравлічного випробування;�-незадовільний стан устаткування через неякісний монтаж або ремонт, а також через зношування або погану якість матеріалу, з якого виготовлені окремі вузли;�-відкладення накипу, міжкристалічна і хімічна корозії;�-технічна несправність водовказівних приладів,продувної й живильної арматур, живильних і сигнальних пристроїв;�-порушення	режиму роботи пальників	(вібрація арматури, гарнітури і трубної системи котла).�
	Причинами ушкоджень пароперегрівників можуть бути:�-великий вміст солей у воді котла, які	відкладаються на внутрішніх поверхнях труб;�-недостатнє й нерегулярне внутрішнє промивання;�-збільшена витрата насиченої пари з котла;�-перевищення допустимого вищого рівня води в котлі;�низька якість труб, зварених швів або місць вальцювання труб;�-нерівномірна температура газів у газоході пароперегрівника;�-неякісна продувка пароперегрівника під час розпалення котла.
	Основними видами ушкоджень трубопроводів на межах котла є:�-корозія;�-кільцеві тріщини та тріщини біля кінців труб;�-зношування й вигин;�-опуклини і розриви.�
	6.ВИДИ Й ПЕРІОДИЧНІСТЬ РЕМОНТУ КОТЕЛЬНОГО УСТАТКУВАННЯ�
	Комплекс планових заходів, що підтримують устаткування в працездатному стані, називають системою планово-попереджувальних ремонтів (ППР). Ця система забезпечує відновлення номінальної продуктивності устаткування, його параметрів і економічних показників, зниження витрат на ремонт і подовження термінів служби устаткування. Особливість її полягає в тім, що устаткування виводять у ремонт за графіком у строки, установлювані в плановому порядку.�
	Система ППР передбачає проведення наступних практичних заходів:�-визначення виду і характеру ремонтних робіт;�-установлення тривалості ремонтних циклів і їх структури, міжремонтних періодів;�-планування й визначення категорій складності робіт, організації виробничої бази й матеріального постачання;�-розробку заходів щодо техніки безпеки організації робочих місць.�
	Поточний ремонт призначається для підтримки працездатності котлів до капітального ремонту. В обсяг поточного ремонту входять: часткове розбирання агрегату та його окремих частин, ремонт і заміна зношених деталей, огляд, виміри та визначення стану деталей або частин, складання попередньої відомості дефектів, виготовлення або перевірка креслень запасних деталей, перевірка та апробування відремонтованих частин. Залежно від технології проведених операцій поточний ремонт виконують на місці встановлення устаткування або в ремонтній майстерні.�
	Капітальний ремонт проводять для доведення технічних показників котла й допоміжного облаштування до проектних і розрахункових значень. В обсяг капітального ремонту входять повні зовнішній і внутрішній огляди з перевіркою стану та визначенням ступеня зношування поверхонь нагрівання, арматури, обмуровування, ізоляції та ін. При цьому замінюють і відновлюють зношені вузли та деталі, проводять зовнішнє й внутрішнє очищення. Капітальний ремонт містить у собі також заміну й реконструкцію поверхонь нагрівання, переведення котлів на роботу з іншими видами палива, виявлення та усунення дефектів у зварених з'єднаннях колекторів
	Відбудовний ремонт котлів проводять з метою ліквідації пошкоджень, викликаних вибухом, пожежею або тривалим простоєм. Необхідність проведення позапланового ремонту виникає внаслідок аварій, супроводжуваних ушкодженням окремих вузлів, а також  внаслідок неправильної експлуатації і перевантажень устаткування. Основною причиною необхідності проведення позапланового ремонту, зазвичай, буває незадовільна якість планового ремонту. Залежно від обсягу аварійний ремонт може бути віднесений до поточного або капітального.�
	7.ПРИЙМАННЯ КОТЕЛЬНОЇ УСТАНОВКИ ПІСЛЯ РЕМОНТУ�
	Приймання устаткування котельної установки проводять у процесі капітального ремонту в міру його завершення зі складанням відповідних актів. Цей процес складається із трьох основних операцій:�-вузлового приймання;�-загального приймання котла після закінчення капітального ремонту в холодному стані  та  в  роботі  під  навантаженням  протягом  24 год;�-остаточного оцінювання якості проведеного ремонту після роботи котла протягом місячного строку.�
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