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Компенсаційний метод 
вимірювання

полягає в тому, що на вході пристрою 
порівняння (компаратора) одночасно діють дві 
величини - полярна або векторна вимірювана 
величина X та однорідна з нею компенсуюча 
зразкова величина Хк, розмір якої 
відтворюється мірою, а співвідношення між 
розмірами величин X та Xк встановлюють за 
вихідним сигналом пристрою порівняння.
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Перевагами

компенсаційного методу вимірювання є:
а) повна відсутність споживання енергії від 

джерела сигналу, що дає можливість 
вимірювати електрорушійну силу;

б) висока точність вимірювання, особливо на 
постійному струмі.
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У практиці електричних вимірювань

застосовують:
а) компенсатори постійного струму;
б) компенсатори змінного струму: 
- прямокутно-координатні;
- полярно-координатні.
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Схема потенціометра постійного 
струму 
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 Пол.”а”              
при

 Пол. “б”
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Схема вимірювання опору 
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Похибка вимірювання опору

де δRN -похибка зразкової міри опору RN;
δUKX,δUKN - похибки компенсатора при 

вимірюванні напруг URX, URN; 
δΚΒX, δΚΒΝ - відповідні похибки квантування.
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 Принцип дії компенсаторів змінного 
струму полягає у зрівноважуванні 
вимірюваної напруги Ux відомою 
компенсаційною напругою UK 

 Момент рівності Ux =UK фіксується 
нульовим показом нуль-індикатора, при 
якому UНІ = 0.
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Якщо вимірювана та компенсаційна напруги є 
періодичними функціями часу

то для досягнення рівноваги компенсаційної 
схеми необхідно добитися рівності миттєвих 
значень Uх (t) = Uк (t)
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Умови рівноваги

- форми кривих компенсаційних напруг повинні 
бути ідентичними;

- амплітудні значення і частоти компенсаційних 
напруг повинні бути рівними, тобто

- фази компенсаційних напруг повинні бути 
протилежними, тобто φκ = -φχ = φχ
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Схема прямокутно-координатного 
компенсатора змінного струму
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Векторна диаграма
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Прямокутно-
координатний компенсатор

 має два вимірювальні контури або дві 
координати - координату "X" і 
координату "Υ", які гальванічне розділені 
за допомогою повітряного 
трансформатора (котушки 
взаємоіндуктивності) Μ. 

 Внаслідок цього зсув фаз між робочими 
струмами  координат Ικχ і Іку дорівнює 
90°. 



15

Прямокутно-
координатний компенсатор

 Відповідно зсув фаз між складовими 
компенсаційної напруги UKX і UKY, які 
знімають з компенсаційних опорів RKX та 
RKY відповідних координат, також 
дорівнює 90°. 

 З'єднання середніх точок опорів RKX та 
RKY дає змогу одержати точку "О" 
прямокутної системи координат.
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